
812)),&,$/�75$16/$7,21
7KLV�GRFXPHQW�KDV�EHHQ�WUDQVODWHG�IURP�LWV�RULJLQDO�ODQJXDJH�XVLQJ�'HHS/�3UR
�$,�WUDQVODWLRQ�WHFKQRORJ\��LQ�RUGHU�WR�PDNH�PRUH�FRQWHQW�DYDLODEOH�WR�+,9
-XVWLFH�$FDGHP\�XVHUV��:H�DFNQRZOHGJH�WKH�OLPLWDWLRQV�RI�PDFKLQH�WUDQVODWLRQ
DQG�GR�QRW�JXDUDQWHH�WKH�DFFXUDF\�RI�WKH�WUDQVODWHG�YHUVLRQ�
1R�FRS\ULJKW�LQIULQJHPHQW�LV�LQWHQGHG��,I�\RX�DUH�WKH�FRS\ULJKW�KROGHU�RI�WKLV
GRFXPHQW�DQG�KDYH�DQ\�FRQFHUQV��SOHDVH�FRQWDFW DFDGHP\#KLYMXVWLFH�QHW�

75$'8&7,21�121�2)),&,(//(
&H�GRFXPHQW�D�«W«�WUDGXLW�GH�VD�ODQJXH�G
RULJLQH�¢�O
DLGH�GH�'HHS/�3UR��XQH
WHFKQRORJLH�GH�WUDGXFWLRQ�HQ�OLJQH�EDV«H�VXU�OȅLQWHOOLJHQFH�DUWLٱFLHOOH��SRXU�RٰULU
DX[�XWLOLVDWHXUV�GH�+,9�-XVWLFH�$FDGHP\�XQH�SOXV�JUDQGH�V«OHFWLRQ�GH
UHVVRXUFHV��1RXV�VRPPHV�FRQVFLHQWV�GHV�OLPLWHV�GH�OD�WUDGXFWLRQ�DXWRPDWLTXH
HW�QH�JDUDQWLVVRQV�GRQF�SDV�O
H[DFWLWXGH�GH�OD�WUDGXFWLRQ�
$XFXQH�YLRODWLRQ�GHV�GURLWV�G
DXWHXU�Q
HVW�LQWHQWLRQQHOOH��6L�YRXV�¬WHV�OH
G«WHQWHXU�GHV�GURLWV�G
DXWHXU�DVVRFL«V�¢�FH�GRFXPHQW�HW�TXH�VD�WUDGXFWLRQ�YRXV
SU«RFFXSH��YHXLOOH]�FRQWDFWHU DFDGHP\#KLYMXVWLFH�QHW�

75$'8&&,�1�12�2),&,$/
(VWH�GRFXPHQWR�IXH�WUDGXFLGR�GH�VX�LGLRPD�RULJLQDO�XVDQGR�'HHS/�3UR��XQD
DSOLFDFLµQ�ZHE�EDVDGD�HQ�LQWHOLJHQFLD�DUWLٱFLDO��Dٱ�Q�GH�IDFLOLWDU�OD�OHFWXUD�GHO
FRQWHQLGR�SDUD�ORV�XVXDULRV�GH�OD�+,9�-XVWLFH�$FDGHP\��5HFRQRFHPRV�ODV
OLPLWDFLRQHV�GH�ODV�WUDGXFFLRQHV�UHDOL]DGDV�D�WUDY«V�GH�HVWH�WLSR�GH�WHFQRORJ¯D�\
QR�SRGHPRV�JDUDQWL]DU�OD�SUHFLVLµQ�GH�OD�YHUVLµQ�WUDGXFLGD�
1R�VH�SUHWHQGH�LQIULQJLU�ORV�GHUHFKRV�GH�DXWRU��6L�XVWHG�HV�HO�WLWXODU�GH�ORV
GHUHFKRV�GH�DXWRU�GH�HVWH�GRFXPHQWR�\�WLHQH�DOJXQD�GXGD��SµQJDQVH�HQ
FRQWDFWR�FRQ DFDGHP\#KLYMXVWLFH�QHW�

ƵƭƶƼưƾưƨƳǄƵǃƱ�ƷƭƸƭƪƶƬ
ǅǚǖǚ�ǌǖǒǛǔǍǕǚ�ǉǣǓ�ǗǍǘǍǊǍǌǍǕ�Ǚ�ǧǏǣǒǈ�ǖǘǐǋǐǕǈǓǈ�Ǚ�ǗǖǔǖǡǤǦ�'HHS/�3UR
�ǚǍǝǕǖǓǖǋǐǐ�ǗǍǘǍǊǖǌǈ�Ǖǈ�ǖǙǕǖǊǍ�ǐǙǒǛǙǙǚǊǍǕǕǖǋǖ�ǐǕǚǍǓǓǍǒǚǈ���ǟǚǖǉǣ
ǖǉǍǙǗǍǟǐǚǤ�ǌǖǙǚǛǗ�ǗǖǓǤǏǖǊǈǚǍǓǍǑ�ƨǒǈǌǍǔǐǐ�ǗǘǈǊǖǙǛǌǐǧ�Ǘǖ�ƪưƿ�ǒ
ǉǖǓǤǠǍǔǛ�ǖǉǢǍǔǛ�ǒǖǕǚǍǕǚǈ��ƴǣ�ǖǚǌǈǍǔ�ǙǍǉǍ�ǖǚǟǍǚ�Ǌ�ǖǋǘǈǕǐǟǍǕǕǣǝ
ǊǖǏǔǖǎǕǖǙǚǧǝ�ǔǈǠǐǕǕǖǋǖ�ǗǍǘǍǊǖǌǈ�ǐ�ǕǍ�ǋǈǘǈǕǚǐǘǛǍǔ�ǚǖǟǕǖǙǚǐ
ǗǍǘǍǊǍǌǍǕǕǖǑ�ǊǍǘǙǐǐ�ǌǖǒǛǔǍǕǚǈ
ƴǣ�ǕǍ�ǐǔǍǓǐ�ǕǈǔǍǘǍǕǐǧ�ǕǈǘǛǠǐǚǤ�ǟǤǐ�Ǔǐǉǖ�ǈǊǚǖǘǙǒǐǍ�ǗǘǈǊǈ��ƭǙǓǐ�Ǌǈǔ
ǗǘǐǕǈǌǓǍǎǈǚ�ǈǊǚǖǘǙǒǐǍ�ǗǘǈǊǈ�Ǖǈ�ǥǚǖǚ�ǌǖǒǛǔǍǕǚ��ǐ�Ǜ�ǊǈǙ�ǐǔǍǦǚǙǧ
ǊǖǏǘǈǎǍǕǐǧ��ǗǖǎǈǓǛǑǙǚǈ��ǕǈǗǐǠǐǚǍ�Ǖǈǔ�Ǖǈ�ǈǌǘǍǙ DFDGHP\#KLYMXVWLFH�QHW

+,9�-XVWLFH�$FDGHP\�LV�SURGXFHG�E\�+,9�-XVWLFH�1HWZRUN ȍ ZZZ�KLYMXVWLFH�QHW
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El análisis filogenético como herramienta forense 
en las investigaciones sobre la transmisión del VIH 

Ana B. Abecasisa,bMarta Pingarilhoa y Anne-Mieke Vandammea,b 
 

Dado que el VIH es un virus que evoluciona rápidamente, las secuencias genómicas del 
VIH de varios individuos pueden utilizarse para investigar si pertenecen a una red de 
transmisión. Desde el tristemente célebre "caso del dentista de Florida" a principios 
de la década de 1990, los análisis filogenéticos se han utilizado de forma recurrente 
en los tribunales como herramienta forense en las investigaciones sobre la transmisión 
del VIH, por ejemplo en los casos en los que uno o varios denunciantes alegan que un 
acusado les ha infectado ilegalmente con el VIH. Estos casos pueden surgir tanto en el 
contexto de las leyes penales específicas del VIH -en los países en los que la 
transmisión de la infección por el VIH está específicamente tipificada como delito- 
como en el contexto de las leyes generales, por ejemplo, aplicando las leyes de agresión 
física o sexual a los casos relacionados con el VIH. Aunque el análisis filogenético como 
técnica forense para la investigación de la transmisión del VIH se ha convertido en algo 
habitual en varios países, las metodologías aún no se han estandarizado, lo que a 
veces da lugar a conclusiones injustificadas. En esta revisión bibliográfica, revisamos 
las investigaciones de casos judiciales de VIH publicadas en la literatura científica, así 
como los aspectos metodológicos importantes para la aplicación y estandarización 
de los métodos de análisis filogenético como herramienta forense. Las 
metodologías filogenéticas están mejorando rápidamente, de tal manera que, más 
recientemente, la relación filogenética, la direccionalidad de la transmisión y la 
cronología de los nodos en el árbol se utilizan para evaluar si el análisis filogenético de la 
transmisión es consistente o contradictorio con las acusaciones. Se constata que ha habido 
una falta de coherencia entre los métodos utilizados en las investigaciones de los casos 
judiciales y que es esencial definir las directrices que deben utilizar los expertos forenses 
filogenéticos en los casos de transmisión del VIH en los tribunales. Copyright © 
2018 Wolters Kluwer Health, Inc. Todos los derechos reservados. 
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Introducción  
(1) ņŭġ ųǢűŪťŰġ ųŪŵŮŰġ ŦŷŰŭŶŵŪŷŰġ ťŦŭġ ŗŊŉġ űŦųŮŪŵŦġ ŦŴŵŶťŪŢųġ las 

redes de ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġűŰųġŦŭġŗŊŉ-1. 
(2) La investigación de la transmisión del VIH como 

herramienta forense es frecuente. Puede ocurrir en el 
contexto del derecho penal o civil, ya sea en virtud de 
una ley específica sobre el VIH o no. 

(3) Los temas candentes que se debaten actualmente en el 
contexto de las investigaciones forenses sobre la 
transmisión del VIH son 

ŴŪġŴŦġűŶŦťŦġťŦŵŦųŮŪůŢųġŭŢġťŪųŦŤŤŪǴůġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ
ŴŪġ ŴŦġ űŶŦťŦůġ ŦŹŤŭŶŪųġ ŭŰŴġ ŷǮnculos intermedios y si 
puede aportar pruebas sobre el momento de la 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġŗŊŉį 

 

ōŢġ ťŪŷŦųŨŦůŤŪŢġ ŨŦůǪŵŪŤŢġ ťŦŭġ ŗŊŉġ ŦŴġ ŵŢůġ ŨųŢůťŦĭġ ŲŶŦġ Ŷůġ
mismo individuo alberga un enjambre de virus 
ŨŦůǪŵŪŤŢŮŦůŵŦġŭŪŨŦųŢŮŦůŵŦġťŪŧŦųŦůŵŦŴĻġģŤŶŢŴŪŦŴűŦŤŪŦŴģġ[1]. 
ŅŶųŢůŵŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ ŶůŢġ Űġ ŶůŢŴġ űŰŤŢŴġ ťŦġ ŦŴŵŢŴġ
variantes del virus se transmiten y 
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űŰŴŵŦųŪŰųŮŦůŵŦġťŪŷŦųŨŦůġŦůġŦŭġ ŪůťŪŷŪťŶŰġųŦŤŪǪůġŪůŧŦŤŵŢťŰĭġ
ťŦġ ŮŢůŦųŢġ ŲŶŦġ ŭŰŴġ ŪůťŪŷŪťŶŰŴġ ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢŮŦůŵŦġ
vinculados nunca tienen el mismo virus [2]. Esta enorme 
ŷŢųŪŢŤŪǴůġ ŨŦůǪŵŪŤŢġ ŴŦġ ũŢġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ ŤŰůġ ǪŹŪŵŰġ űŢųŢġ ŭŢġ
investigaŤŪǴůġŢġŦŴŤŢŭŢġŦűŪťǪŮŪŤŢĭġűŢųŢġŦŴŵŶťŪŢųġŭŢġũŪŴŵŰųŪŢġ
ŦŷŰŭŶŵŪŷŢġ źġ ŭŢġ ŧŪŭŰŨŦŰŨųŢŧǮŢġ [3,4], y a escala local, para 
ŦŴŵŶťŪŢųġŭŢŴġųŦťŦŴġťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦġűŢŤŪŦůŵŦŴġŤŰůġŗŊŉ-1 
[5,6]. 

 

La inferencia filogŦůǪŵŪŤŢġ ŴŦġ ũŢġ ŤŰůŷŦųŵŪťŰġ Ŧůġ ŶůŢġ
ŧŰųŮŢġŦŴŵǢůťŢųġťŦġŤŢųŢŤŵŦųŪŻŢųġŭŢŴġųŦťŦŴġťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
del VIH-1. Esto puede utilizarse para entender la 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ űŢųŢġ ŢźŶťŢųġ Ţġ ťŦŴŢųųŰŭŭŢųġ mejores 
ŪůŪŤŪŢŵŪŷŢŴġ ťŦġ űųŦŷŦůŤŪǴůġ ťŦġ ŴŢŭŶťġ űǻţŭŪŤŢġ [5,6] o para 
ŦŴŵŶťŪŢųġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ųŦŴŪŴŵŦůŤŪŢġ Ţġ ŭŰŴġ
medicamentos [7]. łťŦŮǢŴĭġ se ha utilizado en los 
tribunales como parte de las pruebas en los intentos de 
ťŦŮŰŴŵųŢųĭġŰġ ųŦŧŶŵŢųĭġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġŦůŵųŦġŦŭġŢŤŶŴŢťŰġźġ
el denunciante. 

 

ōŰŴġ ŤŢŴŰŴġ ťŦġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ŴŰţųŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦŭġ
VIH se producen en el marco del derecho penal o del 
derecho civil. El derecho penal se ocupa de los delitos 
y del castigo legal de los mismos. El derecho civil se 
ocupa de las disputas entre individuos, entre 
organizaciones y/o entre ambos. En el derecho civil, el 
resultado ŪŮűŭŪŤŢġ űųŪůŤŪűŢŭŮŦůŵŦġ ŶůŢġ ŪůťŦŮůŪŻŢŤŪǴůġ űŰųġ
ťŢǲŰŴġźġűŦųūŶŪŤŪŰŴĭġy/o un requerimiento judicial; en el 
derecho penal, el acusado es declarado inocente o 
culpable, y si es culpable se le impone una pena 
privativa o no privativa de libertad, a menudo 
ŢŤŰŮűŢǲŢťŢġ ťŦġ ŶůŢġ ŤŰůťŦůŢġ űǻţŭŪŤŢġ Ţġ ŵųŢŷǪŴġ ťŦġ ŭŰŴġ
ŮŦťŪŰŴġ ťŦġ ŤŰŮŶůŪŤŢŤŪǴůġ źĭġ Ţġ ŷŦŤŦŴĭġ Ŧŭġ registro de por 
vida de los delincuentes sexuales (en las jurisdicciones 
en las que los procesos relacionados con el VIH se 
consideran agresiones sexuales). Las leyes penales 
ųŦŭŢŤŪŰůŢťŢŴġ ŤŰůġ ŦŴŵŦġ ŵŦŮŢġ ŷŢųǮŢůġ ťŦġ Ŷůġ űŢǮŴġ Ţġ ŰŵųŰįġ
Los procesamientos pueden producirse en virtud de 
ŭŦźŦŴġ ŦŴűŦŤǮŧŪŤŢŴġ ŴŰţųŦġ ŦŭġŗŊŉġ ĩŶůŰŴġ ĸıġ űŢǮŴŦŴġ ŵŪŦůŦůġ
leyes penalŦŴġŦŴűŦŤǮŧŪŤŢŴġŴŰţųŦġŦŭġŗŊŉĪġŰġŦůġŷŪųŵŶťġťŦġ
ŭŦźŦŴġ űŦůŢŭŦŴġ ŨŦůŦųŢŭŦŴġ Űġ ťŦġ ŴŢŭŶťġ űǻţŭŪŤŢĭġ ŤŰŮŰġ ŭŢġ
űŶŦŴŵŢġŦůġűŦŭŪŨųŰĭġŦŭġŦůŷŦůŦůŢŮŪŦůŵŰĭġŭŢġŢŨųŦŴŪǴůġŧǮŴŪŤŢġ
o sexual e incluso el asesinato. Se sabe que al menos 
Ĵĳġ űŢǮŴŦŴġ ũŢůġ aplicado leyes generales o de salud 
űǻţŭŪŤŢĭġźġŵųŦŴġĩłŶŴŵųŢŭŪŢĭġDinamarca y Estados Unidos) 
ũŢůġ ŢűŭŪŤŢťŰġ ŵŢůŵŰġ ŭŦźŦŴġ űŦůŢŭŦŴġ ŦŴűŦŤǮŧŪŤŢŴġ ťŦŭġ ŗŊŉġ
como generales [8,9]. En los casos penales que abordan 
ŭŢŴġ ŢŤŶŴŢŤŪŰůŦŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦŭġ ŗŊŉ-1, a veces se 
recurre a la ciencia forense del VIH para probar tanto el 
momento ŤŰŮŰġŭŢġťŪųŦŤŤŪǴůġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġŢġŧŪůġťŦġ
ťŦŮŰŴŵųŢųġŲŶŦġŦŭġŢŤŶŴŢťŰġŪůŧŦŤŵǴġŢŭġťŦůŶůŤŪŢůŵŦġźġŲŶŦġ
Ŧŭġ ŢŤŶŴŢťŰġ ŦųŢġ ŤŰůŴŤŪŦůŵŦġ ťŦġ ŴŶġ ťŪŢŨůǴŴŵŪŤŰġ
ŴŦųŰűŰŴŪŵŪŷŰġŦůġŦŭġŮŰŮŦůŵŰġťŦġŭŢġŴŶűŶŦŴŵŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
[10]. 

 

ōŢġ ŵŦŤůŰŭŰŨǮŢġ ťŦġ űŦųŧŪŭŦŴġ ťŦġ łŅŏġ ŴŦġ ũŢġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ ŤŰůġ
ǪŹŪŵŰġűŢųŢġųŦŭŢŤŪŰůŢųġŢġŭŰŴġŴŰŴűŦŤũŰŴŰŴġŤŰůġŭŢŴġŦŴŤŦůŢŴġťŦŭġ
ŤųŪŮŦůļġŪťŦůŵŪŧŪŤŢųġŢġŭŢŴġŷǮŤŵŪŮŢŴġťŦġŢŤŤŪťŦůŵŦŴĭġťŦŴŢŴŵųŦŴġ
y guerras o exonerar a los presos condenados por error, ya 
que el genoma humano permanece relativamente 
inalterado durante nuestra vida. Sin embargo, en el caso 
de los individuos infectados por el VIH-1, el problema se 
ŷŶŦŭŷŦġŮŶŤũŰġŮǢŴġ ťŪŧǮŤŪŭĭġ źŢġ ŲŶŦġ ŤŢťŢġ űŢŤŪŦůŵŦġ ŢŭţŦųŨŢġ
una cuasiespecie de cepas virales que evolucionan 
ťŪůǢŮŪŤŢŮŦůŵŦįġ ōŢġ ťŪŧŦųŦůŤŪŢġ ŦůŵųŦġ ŭŰŴġ ŷŪųŶŴġ ťŦġ ťŰŴġ

ŪůťŪŷŪťŶŰŴġ ŷŪůŤŶŭŢťŰŴġ ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢŮŦůŵŦġ ťŦűŦůťŦġ ťŦġ
ŮŶŤũŰŴġŧŢŤŵŰųŦŴġźġŢǻůġůŰġűŶŦťŦġűųŦťŦŤŪųŴŦġťŦġŧŰųŮŢġŧŪŢţŭŦįġ
ŔŪůġŦŮţŢųŨŰĭġŭŢġŪůŧŦųŦůŤŪŢġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġŪůŵŦůŵŢġųŦŤŢűŵŶųŢųġŭŢġ
epidemioŭŰŨǮŢġ ŮŰŭŦŤŶŭŢųġ ťŦġ ŭŰŴġ ŷŪųŶŴįġ ńŶŢůťŰġ ŴŦġ űŶŦťŦůġ
ŦŹŵųŢŦųġũŪűǴŵŦŴŪŴġŢġűųŪŰųŪġţŢŴŢťŢŴġŦůġŦŭġcontacto 
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ųŢŴŵųŦŰĭġŭŰŴġŢůǢŭŪŴŪŴġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġűŶŦťŦůġŶŵŪŭŪŻŢųŴŦġűŢųŢġ
sacar conclusiones limitadas ŴŰţųŦġ ŭŰŴġ ŷǮůŤŶŭŰŴġ
ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŰŴġ ŦůŵųŦġ ŭŰŴġ ŪůťŪŷŪťŶŰŴġ ŪŮűŭŪŤŢťŰŴĭġ en 
Ŧŭġ ŤŰůŵŦŹŵŰġ ťŦġ ŭŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ ťŦġ ŭŰŴġ ŷŪųŶŴġ con los 
controles locales adecuados. En consecuencia, el 
ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ŴŦġ ũŢġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ ųŦŤŶųųŦůŵŦŮŦůŵŦġ
como ŵǪŤůŪŤŢġ ŧŰųŦůŴŦġ űŢųŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢųġ ŴŪġ ŭŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ
entre los virus que infectan a un conjunto de individuos 
es compatible ŰġŦŴŵǢġŦůġŤŰůŵųŢťŪŤŤŪǴůġŤŰůġŲŶŦġŦŭġŷŪųŶŴġ
haya pasado directamente entre ellos [10]. 

 

ŔŪůġ ŦŮţŢųŨŰĭġ ŦŹŪŴŵŦůġ ťŶťŢŴġ ŴŰţųŦġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰĭġ Ŧůġ űŢųŵŪŤŶŭŢųġ ŴŰţųŦġ ŴŪġ űŶŦťŦġ ŪůťŪŤŢųġ ŭŢġ
ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ Ŧŭġ ŮŰŮŦůŵŰġ ťŦġ ŭŢġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġŗŊŉġźġŴŪġŴŦġűŶŦťŦůġŦŹŤŭŶŪųġŭŰŴġŷǮůŤŶŭŰŴġ
intermedios [10,11]. El establecimiento del momento de 
ŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůĭġŦůġűŢųŵŪŤŶŭŢųĭġŦŴġŮŶźġųŦŭŦŷŢůŵŦĭġźŢġŲŶŦġŶůŰġ
de los requisitos del estado mental requerido (mens 
rea), por ejemplo la imprudencia, que debe probarse, es 
ŲŶŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ ŵŶŷŰġ ŭŶŨŢųġťŦŴűŶǪŴġťŦġŲŶŦġŦŭġŢŤŶŴŢťŰġ
ŤŰůŰŤŪŦųŢġ ŴŶġ ŦŴŵŢťŰġ ŴŦųŰűŰŴŪŵŪŷŰįġ ņůġ ŤŢŴŰŴġ ŮǢŴġ
ųŦŤŪŦůŵŦŴġ ŴŦġ ũŢůġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġ źġ ťŦġ
ŨŦůǪŵŪŤŢġ ťŦġ űŰţŭŢŤŪŰůŦŴġ para estimar una ventana 
ŵŦŮűŰųŢŭġŢűųŰŹŪŮŢťŢġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůį 

 

ŎǢŴġ ŢŭŭǢġ ťŦġ ŭŰŴġ ŧŪůŦŴġ ťŦġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůĭġ ŭŰŴġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ ŵųŪţŶůŢŭŦŴġ implican un cuidado 
adicional y riguroso respecto a lo que los resultados 
pueden probar en un caso concreto cuando se procesa a 
un acusadoįġ ņůġ ŦŴŵŦġ ŤŰůŵŦŹŵŰĭġ ŦŴŵŢġ ųŦŷŪŴŪǴůġ ųŦǻůŦġ
casos de tribunales de todo el mundo, de importancia 
crucial para la ciencia forense del VIH. Dado que los 
ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġ űŢųŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢųġ ŭŢŴġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪŰůŦŴġ ŴŦġ ŦŴŵǢůġ ŦŹŵŦůťŪŦůťŰġ űor todo el 
mundo, deben aplicarse las ůŰųŮŢŴġ ŮǢŴġ ųŪŨŶųŰŴŢŴġ Ţŭġ
uso adecuado ťŦġŦŴŢŴġŵǪŤůŪŤŢŴġŦůġŭŰŴġŵųŪţŶůŢŭŦŴįġņůġŦŭġ
material complementario (Suppl. 1, http://links. lww. 
com/QAD/B207) ŴŦġ ŰŧųŦŤŦġ ŶůŢġ ťŦŴŤųŪűŤŪǴůġ
de todos los casos publicados. Aunque las 
ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ŴŰţųŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦŭġ ŗŊŉġ Ŧůġ Ŧŭġ
ǢŮţŪŵŰġ ŧŰųŦůŴŦġ ŴŦġ ũŢůġ ŷŶŦŭŵŰġ ŮŶźġ ŤŰŮŶůŦŴĭġ ŭŢġ
űŶţŭŪŤŢŤŪǴůġ ŤŪŦůŵǮŧŪŤŢġ ťŦġťŪŤũŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ŦŴŵǢġ
disminuyendo, dada la falta de novedad. Por ello, 
muchos de los casos notificados ya no son tan 
recientes. 

 

 
 

En los tribunales, los resultados de los 
análisis filogenéticos deben ponerse en el 
contexto 
de otros tipos de pruebas  
ōŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ ŦŴġ ŴǴŭŰġ ŶůŰġ ťŦġ ŭŰŴġ
muchos pasos necesarios para enmarcar lo que se 
űŶŦťŦġ ŤŰůŤŭŶŪųġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰĻġ ŦŴġ ťŦŤŪųĭġ
ŤŰůŤŭŶŪųġŴŪġŦŭġǢųţŰŭġŦŴġŤŰůŴŪŴŵŦůŵŦġŤŰůġŭŢŴġŢŤŶŴŢŤŪŰůŦŴġ
o las contradice. Otros dos aspectos muy importantes 
sŰůġ ŭŢġ ťŦŵŦųŮŪůŢŤŪǴůġ ťŦŭġ űŦųŪŰťŰġ ŷŦůŵŢůŢġ ťŦġ ŭŢġ
ŪůŧŦŤŤŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ ŭŰŴġ ųŦŴŶŭŵŢťŰŴġ ŴŦųŰŭǴŨŪŤŰŴġ Űġ
ŮŰŭŦŤŶŭŢųŦŴĭġźġŭŢġųŦŢŭŪŻŢŤŪǴůġťŦġŶůġųŢŴŵųŦŰġŦŹũŢŶŴŵŪŷŰġ
de los contactos para rastrear otras posibles fuentes 
ťŦġŪůŧŦŤŤŪǴůġŲŶŦġťŦţŦůġŪůŤŭŶŪųŴŦġŦůġŦŭġŢůǢŭŪŴŪŴįġŅado 

ŲŶŦġ Ŧŭġ ŵųŢŵŢŮŪŦůŵŰġ űŶŦťŦġ űųŦŷŦůŪųġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
[12,13], ŵŢŮţŪǪůġŦŴġŪŮűŰųŵŢůŵŦġťŦŵŦųŮŪůŢųġŴŪġŦŭġŢŤŶŴŢťŰġ
era infeccioso en el momento del suceso. Nosotros 

http://links.lww.com/QAD/B207
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No hemos podido encontrar datos sobre este tipo de 
űųŶŦţŢŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ ŢųŵǮŤŶŭŰŴġ analizados, por lo que no 
űŰťŦŮŰŴġ ŤŰŮŦůŵŢųġ ŤǴŮŰġ ŴŦġ ũŢůġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ űŢųŢġ ŭŢġ
ŪůŵŦųűųŦŵŢŤŪǴůġťŦġŭŰŴġresultados ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴ. 

 

 
Una topología específica de un solo árbol 
es compatible con varios escenarios de 
transmisión alternativos  
Es imposible saber con certeza que se han tomado 
muestras de todas las personas implicadas en la red de 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġŔŪġ ŧŢŭŵŢůġŦŴŭŢţŰůŦŴġťŦţŦġŦŷŢŭŶŢųŴŦġmediante 
Ŧŭġ ųŢŴŵųŦŰġ ťŦġ ŤŰůŵŢŤŵŰŴĭġ źġ ǪŴŵŰŴġ ťŦűŦůťŦůġ ťŦġ ŭŰŴġ
ŵŦŴŵŪŮŰůŪŰŴġ ťŦŭġ ŢŤŶŴŢťŰġ źġ ťŦŭġ ťŦůŶůŤŪŢůŵŦĭġ ŢŴǮġ ŤŰŮŰġ ťŦġ
otros posibles testigos. Por lo tanto, al reconstruir un 
ũŪŴŵŰųŪŢŭġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ Ŷůġ ǢųţŰŭġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ
en el contexto de las investigaciones forenses, nunca se 
ťŦţŦġťŢųġűŰųġŴŦůŵŢťŰġŲŶŦġŴŦġŤŰůŰŤŦůġ ŵŰťŰŴġ ŭŰŴġŷǮůŤŶŭŰŴįġ
Los denunciantes tienen que recordar o estar dispuestos a 
revelar completamente todos los contactos de riesgo [14]. 

 

ōŰŴġųŦŴŶŭŵŢťŰŴġťŦŭġŢůǢŭŪŴŪŴġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġťŦţŦůġŪůŵŦųűųŦŵŢųŴŦġ
ŤŰůġ ŤŢŶŵŦŭŢĭġ ŵŢůŵŰġ ŴŪġ ŴŦġ ŶŵŪŭŪŻŢġ ŭŢġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŤŪǴůġ ťŦġ
űŰţŭŢŤŪŰůŦŴĭġ ŤŰŮŰġ ŴŪġ ŴŦġ ŵųŢŵŢġ ťŦġ ŤŭŰůŦŴġ ŮǻŭŵŪűŭŦŴġ Űġ ŭŢġ
ŴŦŤŶŦůŤŪŢŤŪǴůġ ťŦġ űųǴŹŪŮŢġ ŨŦůŦųŢŤŪǴůġ ĩŏňŔĪįġńŶŢůťŰġ ŴŦġ
ŶŵŪŭŪŻŢġ ŭŢġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŤŪǴůġ ťŦġ űŰţŭŢŤŪŰůŦŴĭġ ŴŪġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġŮŶŦŴŵųŢġŲŶŦġŭŢŴġťŰŴġŤŦűŢŴġŪůŷŦŴŵŪŨŢťŢŴġŦŴŵǢůġ
ŮǢŴġ ųŦŭŢŤŪŰůŢťŢŴġ ŦůŵųŦġ ŴǮġ ŲŶŦġ ŤŰůġ ŭŢŴġ ŤŦűŢŴġ ťŦġ ŤŰůŵųŰŭĭġ
ŵŰťŰŴġ ŭŰŴġ ŦŴŤŦůŢųŪŰŴġ ŢŭŵŦųůŢŵŪŷŰŴġ ŴŰůġ ŵŢŮţŪǪůġ űŭŢŶŴŪţŭŦŴġ
(Fig. 1): 

 

(1) El acusado fue infectado por el demandante, no al 
revés; 

(2) hay un tercero con una cepa viral similar, que vincula 
al acusado y al denunciante; 

(3) tanto el denunciante como el acusado fueron infectados 
por uno o más terceros con cepas virales similares; 

 
(4) el demandante ya era seropositivo y fue reinfectado 

con otra cepa, ya sea por el acusado o por un tercero 
[10]. 

 
ņůġ ŮŶŤũŰŴġ ťŦġ ŭŰŴġ ŤŢŴŰŴġ ŢŲŶǮġ ųŦŷŪŴŢťŰŴġ ĩTabla 1 y 
Suppl. 1, http://links.lww.com/QAD/B207), el cluster 
ŮŰůŰŧŪŭǪŵŪŤŰġ ŦųŢġ ŴŪŨůŪŧŪŤŢŵŪŷŰġ źġ ŭŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ
ūŶťŪŤŪŢŭŦŴġ ŴŶŨŦųǮŢůġ ŲŶŦġ ŴŦġ űŰťǮŢůġ ŦŹŤŭŶŪųġ ŭŰŴġ ŤŰůŵŢŤŵŰŴġ
intermedios, mientras que no ŴŦġűŰťǮŢůġŪťŦůŵŪŧŪŤŢųġŰŵųŰŴġ
ŤŰůŵŢŤŵŰŴġťŦġųŪŦŴŨŰįġłġŮŦůŶťŰġůŰġŴŦġťŦŴŤųŪţŪǴġŤǴŮŰ se 
ųŦŢŭŪŻǴġŦŭġųŢŴŵųŦŰġťŦġŤŰůŵŢŤŵŰŴĭġŦůġűŢųŵŦġűŰųŲŶŦġŭŰŴġŲŶŦġ
realizan el rastreo de contactos no son los mismos que 
ŭŰŴġ ŲŶŦġ ųŦŢŭŪŻŢůġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰįġ ŔŪůġ ŦŮţŢųŨŰĭġ a 
menudo ŦŴŵǢġclaro que se utilizaron otras pruebas para 
ŢűŰźŢųġ Űġ ťŦŴŤŢųŵŢųġ ŭŢġ ũŪűǴŵŦŴŪŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ĩűŰųġ
ejemplo, el momento ťŦġ ŭŢġ ŴŦųŰŤŰůŷŦųŴŪǴůĭġ Ŧŭġ ŦŹŢŮŦůġ
ŧǮŴŪŤŰĭġ Ŧŭġ ŦŴŵŢťŰġ ťŦŭġ ŗŊŉġ ťŦġ ŰŵųŰŴġ ŮŪŦŮţųŰŴġ ťŦġ ŭŢġ
familia, los testimonios de otros individuos) [15-18]. 

 

 
La filogenética puede utilizarse para 
exonerar a los individuos  
ŉŢźġŦūŦŮűŭŰŴġŦůġŭŰŴġŲŶŦġŭŢġŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġűųŦŴŦůŵŦġŦůġŭŢġ
ŵŰűŰŭŰŨǮŢġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ ŴŦġ ŶŵŪŭŪŻǴġ űŢųŢġ ŦŹŰůŦųŢųġ Ţġ ŭŰŴġ
individuos. En Ŧŭġ ŤŢŴŰġ ťŦġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ ůŰŴŰŤŰŮŪŢŭġ ťŦŴŤųŪŵŰġ
en [19], en el que dos enfermeras eran una fuente 
űŰŵŦůŤŪŢŭġ ťŦġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ ťŦġ Ŷůġ űŢŤŪŦůŵŦĭġ Ŧŭġ virus de la 
ŦůŧŦųŮŦųŢġĲġŴŦġŢŨųŶűǴġŴŪŨůŪŧŪŤŢŵŪŷŢŮŦůŵŦġŦůġŶůġŤŭǻŴŵŦųġ
separadoįġņŭġŢůǢŭŪŴŪŴġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġŧŶŦġŤųŶŤŪŢŭġűŢųŢġŦŹŤŭŶŪųġ
Ţġ ŭŢġ ŦůŧŦųŮŦųŢġĲġ ŤŰŮŰġ ŧŶŦůŵŦįġłťŦŮǢŴĭġ ŭŢġ ŵŰűŰŭŰŨǮŢġťŦŭġ
ǢųţŰŭġųŦŤŰůŴŵųŶŪťŰġen 
[20ŞġŴŦġŶŵŪŭŪŻǴġŤŰŮŰġűųŶŦţŢġŤŰůŵųŢġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦġŶůġ
cirujano infectado por el VIH-1 a su paciente. En 
ŦŧŦŤŵŰĭġ űŢųŦŤŦġ ŭǴŨŪŤŰġ ŦŹŰůŦųŢųġ Ţġ ŭŰŴġ ŢŤŶŴŢťŰŴġ ŲŶŦġ ŴŦġ
agrupan significativamente separados del denunciante. 
Sin embargo, cuanto mayor sea el tiempo transcurrido 
ťŦŴťŦġŭŰŴġũŦŤũŰŴĭġŮŢźŰųġŴŦųǢġŭŢġűųŰţŢţŪŭŪťŢťġťŦġŲŶŦġŭŢġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġűŰŴŵŦųŪŰųġŴŦűŢųŦġŭŰŴġŷŪųŶŴġŲŶŦġŪůŧŦŤŵŢůġŢġŭŰŴġ
vinculados 

 

ǂrbol filogenǪticoEscenarios compatibles 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

DEFENSOR  RECLAMANTE 
 

 
 

Fig. 1. ǂrbol filogenǪtico hipotǪtico para una investigaciǴn sobre la transmisiǴn del VIH. Cuando el acusado y el denunciante 
forman un conglomerado monofilǪtico que recibe un apoyo significativo, no se pueden excluir escenarios alternativos. Dado que 
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no es posible realizar un muestreo completo de todos los pacientes con VIH (o, al menos, de la poblaciǴn epidemiolǴgicamente 
relevante que se encuentra cerca de las partes investigadas), es imposible saber si (y cuǢntos) otros individuos pertenecen a 
la misma cadena de transmisiǴn. *Apoyo estadǮsticamente significativo de ese clǻster. 



 

Tabla 1. Lista de investigaciones de transmisiǴn en las que se utilizǴ el anǢlisis filogenǪtico como tǪcnica forense. 
  

Filogenética 

 

Genómica 

 
Análisis 
del 
genoma 

 

Contexto forense Tipo de caso Localización de contactos método regiones Criterios de selección de los 
controles 

firmas Resultado Sentencia Publicación y fecha 

Primer dentista de 
Florida 

Epidemiológico 1100 pacientes 
examinados (7 

MP env Dos clínicas de VIH situadas en un 
radio de 90 

Sí Las pruebas no permitieron - Ou et al. (1992) [24] 

caso investigaciǴn que se encuentre 
infectado) 

millas del dentista descartar la hipǴtesis de 
transmisiǴn 

Caso de violaciǴn en  SueciaCaso penalNAML  , MP y 
NJ 

gag, pol Misma regiǴn geogrǢfica, mismo 
riesgo 

grupo 

SǮLa evidencia  no permitiǴ descartar la 
hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

CondenadoAlbert (1993, 1994) 
[15,18] 

Caso de transfusiǴn de sangre 
EpidemiolǴgico 

investigaciǴn 

416 pacientes 
 e
xaminad
osDistan
cia por 
pares , 
ML, MP 
y NJ 

cepas de VIH-1 gag10, aisladas principalmente en 
Estados Unidos 

No Pruebas contra la 
transmisiǴn 

- Holmes (1993) [20] 
 
 
 

Jaffe (1994) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [6] 

Primer caso de 
dentista en 
Florida 

InvestigaciǴn 
epidemiolǴgic
a 

1100 pacientes 
examinados (7 
infectados) 

MP envDos  clǮnicas de VIH situadas a menos 
de 90 millas del dentista 

Sí No concluyente -DeBry (1995) [27] 

Primer caso de 
dentista en 
Florida 

 
 

GinecǴlogo/obstetra 
del Reino Unido 

InvestigaciǴn 
epidemiolǴgic
a 

 
 

InvestigaciǴn 
epidemiolǴgic
a 

1100 pacientes 
examinados (7 
infectados) 

 
 

Pacientes a los que el 
mǪdico infectado 
habǮa realizado 
procedimientos 
quirǻrgicos en los 10 
aǲos anteriores; 
475 personas mǢs 
que pidieron hacerse 
la prueba despuǪs de 
conocer el caso 

Estimación del 
cladograma þ 
Análisis 
anidados 

 
Por parejas 

distancia, 
ML, NJ 

envDos  clǮnicas de VIH situadas a menos 
de 90 millas del dentista 

 
 

env Miembro femenino VIH-1 positivo del 
mismo "círculo sexual"; un par 
de transmisión establecido entre 
hombres y mujeres; un trío de 
transmisión establecido; 
secuencias públicas de 
referencia 

NoLa evidencia  no permitiǴ descartar la 
hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

 
No Pruebas contra la 

transmisiǴn 

± Crandall (1995) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [4] 

± Arnold (1995) Suppl. 1, 
http://links.lww.com/ 
QAD/B207 - [8] 
Hochuli (1995) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [9] 

Brote de la 
prisiǴn de 
Glenochil 

InvestigaciǴn 
epidemiolǴgic
a 

De los 378 reclusos que 
estuvieron 
encarcelados durante 
el periodo de la 
encuesta, 227 (60%) 
aceptaron 
asesoramiento y 
162 (43%) a una 
prueba del VIH 

MLgag  , envDosinternos anteriores de esa 
prisiǴn que fueron fuentes 
putativas del brote, esposa de 
uno de los internos, pacientes 
escoceses no relacionados, 
subtipo B no relacionado 

NoHay pruebas  que apoyen un brote 
en la prisiǴn derivadas 
de una ǻnica fuente 

± Taylor (1995), BMJ 
[53] 
Yirrell (1997) 
[54] 

InfecciǴn entre el 
paciente y el 
cirujano 

InvestigaciǴn 
epidemiolǴgic
a 

3004 pacientes que 
habǮan realizado 
procedimientos 
quirǻrgicos con el 
cirujano despuǪs 
del momento en 
que se infectǴ 

Por parejas 
distancia, 
NJ, ML 

env, gag Secuencias de referencia de diferentes 
VIH- 

1 subtipos 

NoLa evidencia  no permitiǴ descartar la 
hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

± Blanchard (1998) 
Suppl. 1, http:// 
links.lww.com/QAD/ 
B207 - [11] 

Caso de abuso sexual 
en Alemania 

Causa penal NA NJ gag, envInformaciǴn no disponible NoEvidencia no permitiǴ 
descartar la hipǴtesis de 
la transmisiǴn 

El acusado confesǴ 
el crimen tras ser 
confrontado con 
los datos; no hay 
informaciǴn sobre 
la sentencia 
judicial 

Banaschack (2000) [16] 

Caso de cirugǮa en ParǮs EpidemiolǴgico 
investigaciǴn 

2 enfermeras 
seropositivas del 
personal quirǻrgico 

ML y MPpol , los individuos infectados con envHIV-1 del 
misma zona geogrǢfica 

SǮEvidencia  contra la transmisiǴn de la 
enfermera 1; no hay 
evidencia contra la 
transmisiǴn de la 
enfermera 2 

± Goujon (2000) [19] 

 
 

rastreando  
 

enlace con el 
sospechoso 

L
a

Segunda 
Florida 

Epidemiológico 1279 pacientes examinados 
(28 

NJ env Información no disponible No Pruebas contra - 

caso de 
dentista 

investigación que se encuentre 
infectado) 

    transmisión  
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s pruebas no permitieron 
descartar la hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

Condenado el acusado por transmitir el VIH a sabiendas y por 
imprudencia 

Birch (2000) [21] 

TransmisiǴn 
imprudente del 
VIH en Glenochil 

 Caso penalEstefue el 
mismoanǢlisis del 
brote de la prisiǴn 
de Glenochil, 
utilizado en un 
segundo caso 
judicial 

MLgag  , envThisfue el mismo anǢlisis 
delbrote de la prisiǴn de Glenochil, 
utilizado en un segundo caso 
judicial 

noEvidencia  no permitiǴ descartar la 
hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

5 aǲos de prisiǴnBird (2001) [56] 

Caso del entrenador de Dinamarca Caso criminal10 chicos 
entrenados por el 

sospechoso 

ML, MP y NJgag , pol, env 14 infectados con VIH-1 no relacionados 
individuos de la misma zona 
geogrǢfica que representan 
diferentes grupos de riesgo de 
transmisiǴn 

SǮLa evidencia  no permitiǴ descartar la 
hipǴtesis de la 
transmisiǴn 

Acusado condenado 
a 6 aǲos de 
prisiǴn 

Machuca (2001) [17] 
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Transmisión temeraria Causa penal Contactos sexuales de los Distancia entre 
pares, 

gag, env Los pacientes de la misma zona 
geográfica 

Sí 

del VIH en Australia  sospechoso y contacto ML, MP y NJ  región sin epidemiología  

 



 

Cuadro 1 (continuación)  

     Análisis de    
  Filogenética Genómica  genómico    

Contexto forenseTipo de caso Localización de contactos método regiones Criterios de selección de los 
controles 

firmas Resultado Sentencia Publicación y fecha 

Luisiana Causa penal Todos los contactos 
sexuales 

MP, ME, Bayesiano pol, env 32 controles seleccionados del 
mismo 

No Las pruebas no permitieron Acusado condenado a Metzker (2002) 

gastroenterólogo del acusado   área metropolitana local  descartar la hipótesis de 50 años para Suppl. 1, http:// 
      transmisión intento de segundo- links.lww.com/QAD/ 
       asesinato en grado 

de tentativa 
B207 - [27] 

Agresión sexual durante la causa penal NA ML, Bayesiano, env, pol Controles recogidos de dos locales No Las pruebas no permitieron - Lemey (2005) [28] 
profesional  Estadística  hospitales basados en  descartar la hipótesis de   

actividades  Parsimonia  criterios epidemiológicos  transmisión   

  Redes  zona geográfica, momento de la 
infección, 

    

    grupo de edad y riesgo þ 10     

    base de datos de controles BLAST 
por 

    

    denunciante     

Libia médico extranjero Caso criminal NA ML y Bayesiano gag Secuencias públicas de referencia más 
cercanas a 

No Apoyo a la larga duración Todos los acusados 
fueron liberados 

de Oliveira (2006) [46] 

caso del personal  MCMC, Molecular  las secuencias de los infectados por el 
VIH 

 transmisión nosocomial   

  Análisis del reloj  niños, seleccionados mediante 
BLAST 

 en el hospital   

El caso de Washington y dos casos penales Ningún otro contacto NJ, ML, Bayesiano pol, env Controles locales y Genbank No Las pruebas no permitieron Texas: Acusado Scaduto (2010) [44] 
Caso de Texas    secuencias más cercanas a las 

secuencias 
 descartar la hipótesis de acusado de  

    de los casos, seleccionados mediante 
BLAST 

 transmisión intencionalmente,  

       a sabiendas y  

       causando 
imprudentemente 

 

       "grave" corporal  

       lesión" a 6 mujeres  

       socios;  

       El caso de 
Washington: 

 

       Acusado de la 
acusación 

 

       con la intención de  

       infligir "grandes 
daños corporales 

 

       daño" a 17 mujeres  

       socios  

Fiestas sexuales en El Caso criminal Las personas que asisten 
a la 

NJ, Bayesiano env, pol Secuencias de referencia representativas No Las pruebas no permitieron Acusados condenados van der Kuyl (2011) [45] 

Países Bajos reuniones privadas y   de la epidemia holandesa de VIH,  descartar la hipótesis de (no está claro en el  

 fiestas sexuales 
organizadas 

  generado a partir del plasma 
sanguíneo de 

 transmisión literatura lo que eran  

 por los tres sospechosos   pacientes externos infectados por el 
subtipo B 

  los cargos)  

    visitando el Academic Medical     

    Centro en Ámsterdam, El     

    Países Bajos, entre 2005 y     

    2009     

Lactancia materna compartida
 Epidemiológico 

Familia del bebé ML, Bayesiano pol 100 cepas del subtipo C del mismo No Las pruebas no permitieron - Goedhals (2012) [29] 

investigación    zona geográfica (Estado Libre 
Provincia, Sudáfrica) 

 descartar la hipótesis de 
transmisión 

  

Anestesista valenciano Epidemiológico Todos los pacientes que 
tenían 

NJ, ML NS5B, E1-E2 44 muestras de personas infectadas No Las pruebas no permitieron Acusado condenado por Gonza'lez-Candelas F 

 investigación operado en   con VHC-1a en la ciudad de  descartar la hipótesis de profesional (2013) [47] 
  los 2 hospitales donde   Valencia que no estaban relacionados 

con 
 transmisión mala praxis  

  el sospechoso trabajaba   el brote, basado en la     

     epidemiológica, cuya     

     sueros habían sido almacenados a -
80 8C en 

    

     hospitales locales. Estas muestras     

     se utilizaron como controles 
locales 

    

Compartir la manicura 
instrumentos 

Epidemiológico 
investigación 

NA Bayesiano, 
Molecular 

Análisis del reloj 

env, pol Los pacientes de la misma zona 
geográfica 

región; secuencias de referencia de 

Sí 
(análisis 

Las pruebas no permitieron 
descartar la hipótesis de 

- Matsuda (2014) [48] 

     bases de datos públicas  de DRM) transmisión de la   

        fuente sospechosa   

Yunnan sexual Causa penal NA Distancia entre pares, 
NJ, 

gag, pol, Controles locales seleccionados de No  Las pruebas no permitieron NA Chen (2015) Suppl. 1, 

transmisión   Bayesiano, env individuos en función de   descartar la hipótesis de  http://links.lww.com/ 

http://links.lww.com/QAD/B207
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   recombinación  criterios epidemiológicos   transmisión  QAD/B207 - [29] 
   perfil  zona geográfica, grupo de riesgo y      

   (escaneo de botas)  momento del diagnóstico      

La narraciǴn completa de los casos se encuentra en el material suplementario, http://links.lww.com/QAD/B207, donde el caso se enumera segǻn el tipo de acusaciǴn y se identifica con el contexto 
forense de la columna 1 mencionado en negrita. En la tabla, los casos estǢn ordenados por fecha de publicaciǴn, los mǢs antiguos primero. BLAST, herramienta bǢsica de bǻsqueda de asignaciǴn 
local; DRM, mutaciǴn de resistencia a fǢrmacos; MCMC, cadena de markov monte carlo; ML, mǢxima verosimilitud; MP, mǢxima parsimonia; NA, no disponible; NJ, uniǴn de vecinos. 

 La filogenǪtica en la ciencia forense del VIH Abecasis et al. 
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individuos, como se puede apreciar en [21]. En ese caso, 
Ŷůġ ŭŢűŴŰġ ťŦġ ŵŪŦŮűŰġ ťŦġ ŮǢŴġ ťŦġ ĳġ ŢǲŰŴġ ťŪŰġ ŭŶŨŢųġ
űŰŵŦůŤŪŢŭŮŦůŵŦġŢġ ŭŢġŴŦűŢųŢŤŪǴůġťŦġŶůġŷǮůŤŶŭŰġťŪųŦŤŵŰġűŰųġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġŶŭŵŦųŪŰųį 

 
Los posibles factores de confusión en los 
análisis filogenéticos, como la evolución 
convergente, deben considerarse y corregirse 
en las investigaciones forenses 
ŖůġŧŢŤŵŰųġťŦġŤŰůŧŶŴŪǴůġŲŶŦġŪůŧŭŶźŦġŦůġŭŢġŵŰűŰŭŰŨǮŢġŦŴġŭŢġ
ŦŷŰŭŶŤŪǴůġ ŤŰůŷŦųŨŦůŵŦġ Űġ űŢųŢŭŦŭŢĭġ ŤŰŮŰġ ŴŦġ ŪŭŶŴŵųŢġ Ŧůġ
[22]. łŭġ ųŦŤŰůŴŵųŶŪųġ ŶůŢġ ŤŢťŦůŢġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦġ
pacientes tratados, Lemey et al. encontraron que el 
ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ţŢŴŢťŰġ Ŧůġ Ŧŭġ ŨŦůġ pol era 
ŪůŤŰŮűŢŵŪţŭŦġ ŤŰůġ ŭŢġ ũŪŴŵŰųŪŢġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŤŰůŰŤŪťŢįġ
Sin embargo, tras eliminar las posiciones de los 
ŤŰťŰůŦŴġ ŢŴŰŤŪŢťŢŴġ Ţġ ŭŢġ ųŦŴŪŴŵŦůŤŪŢġ Ţġ ŭŰŴġ ŧǢųŮŢŤŰŴĭġ ŭŢġ
filogenia se hizo compatible con la historia de la 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġ łŭġ ŤŰůŵųŢųŪŰġ ŲŶŦġ Ŧŭġ pol, los resultados 
generados a partir del alineamiento del gp41 eran 
totalmente compatibles con la historia de la traůŴŮŪŴŪǴůįġ
De hecho, algunas de ŭŢŴġŮŶŦŴŵųŢŴġũŢţǮŢůġŴŪťŰġŵŰŮŢťŢŴġ
tras el fracaso de la terapia, y la diferencia entre el 
ǢųţŰŭġ ťŦġ pol y env űŰťųǮŢġ ŢŵųŪţŶŪųŴŦġ Ţġ ŭŢġ űųŦŴŪǴůġ
ŴŦŭŦŤŵŪŷŢġťŦġ ŭŰŴġ ŧǢųŮŢŤŰŴġŲŶŦġťŪŰġ ŭŶŨŢųġ ŢġŶůġűŢŵųǴůġde 
ŦŷŰŭŶŤŪǴůġ űŢųŢŭŦŭŰįġ ŅŦŴťŦġ ŦŴŦġ ŢųŵǮŤŶŭŰĭġ las mutaciones 
ťŦġ ųŦŴŪŴŵŦůŤŪŢġ Ţġ ŭŰŴġ ŧǢųŮŢŤŰŴġ suelen eliminarse de los 
alineamientos de pol antes de ųŦŢŭŪŻŢųġ ŭŰŴġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġ ťŦġ ŭŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġ
ŐŵųŰŴġ ŧŢŤŵŰųŦŴġ ŲŶŦġ űŶŦťŦůġ ŤŰůťŶŤŪųġ Ţġ ŶůŢġ ŦŷŰŭŶŤŪǴůġ
convergente son el tŪűŰġ ťŦġ ŢůŵǮŨŦůŰŴġ ŭŦŶŤŰŤŪŵŢųŪŰŴġ
humanos de ŭŰŴġűŢŤŪŦůŵŦŴġźġŭŢġŢťŢűŵŢŤŪǴůġťŦŭġŗŊŉġŢġŭŰŴġ
anticuerpos neutralizantes ŲŶŦġ ŢŤŵǻŢůġ ŴŰţųŦġ el env 
[23,24]. 

 

 
Los análisis de los grupos de transmisión 
del VIH-1 deben situarse en el contexto 
de la epidemia local  
ŖůġŨųŶűŰġťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġŗŊŉ-1 se ha definido como 
un conjunto de secuencias del VIH-1 que se agregan de 
forma no aleatoria, vinculadas a su epidemioŭŰŨǮŢġ [25]. 
ŊůŤŭŶŴŰġ ŤŶŢůťŰġ ťŰŴġ ŪůťŪŷŪťŶŰŴġ ŦŴŵǢůġ ŷŪůŤŶŭŢťŰŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġźġŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢŮŦůŵŦĭġŦŴŵŢġŦŷŪťŦůŤŪŢġűŰųġŴǮġ
ŴŰŭŢġ ůŰġ űŶŦťŦġ ťŦŮŰŴŵųŢųġ ŲŶŦġ ŭŢġ űŦųŴŰůŢġ łġ ŪůŧŦŤŵǴġ Ţġ ŭŢġ
űŦųŴŰůŢġ Ńįġ ōŢġ ŤŢůŵŪťŢťġ ťŦġ ŷŢųŪŢŤŪǴůġ ŨŦůǪŵŪŤŢġ ŦůŵųŦġ ŭŢŴ 
ŤŦűŢŴġťŦġŗŊŉġťŦġŭŢġűŦųŴŰůŢġŲŶŦġŵųŢůŴŮŪŵŪǴġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġźġ
ŭŢġ űŦųŴŰůŢġ ŲŶŦġ ŭŢġ ųŦŤŪţŪǴġ ťŦűŦůťŦġ ťŦġ ŮŶŤũŰŴġ ŧŢŤŵŰųŦŴĭġ
ŤŰŮŰġŦŭġŵŪŦŮűŰġŵųŢůŴŤŶųųŪťŰġťŦŴťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůĭġŭŢġŵŦųŢűŪŢġ
ŵŰŮŢťŢĭġ ŭŢġ űųŦŴŪǴůġ ŪůŮŶůŪŵŢųŪŢġ źġ ŭŰŴġ űŰŴŪţŭŦŴġ ŦŷŦůŵŰŴġ
űŰŴŵŦųŪŰųŦŴġťŦġŴŰţųŦŪůŧŦŤŤŪǴůįġőŰųġŭŰġŵŢůŵŰĭġŭŢġŵŰűŰŭŰŨǮŢġźġ
ŭŢŴġťŪŴŵŢůŤŪŢŴġŦŷŰŭŶŵŪŷŢŴġťŦġŶůġǢųţŰŭġŲŶŦġŶůŦġŢŭġŢŤŶŴŢťŰġźġ
al denunciante deben situarse en el contexto de la 
ŦűŪťŦŮŪŢįġ ōŢġ ŪůŤŭŶŴŪǴůġ ťŦġ ŭŰŴġ ŤŰůŵųŰŭŦŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ ŢůǢŭŪŴŪŴĭġ
junto con cualquier persona identificada en el rastreo de 
contactos, y eventualmente otras infecciones vinculadas 
ŤŰůŰŤŪťŢŴĭġŦŴġťŦġŷŪŵŢŭġŪŮűŰųŵŢůŤŪŢġűŢųŢġŵųŢťŶŤŪųġŦŭġŷǮůŤŶŭŰġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ űųŦŴŦůŵŦġ Ŧůġ Ŷůġ ŨųŶűŰġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
ųŦŤŰůŴŵųŶŪťŰġŦůġŶůġŷǮůŤŶŭŰġŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŰġŴŪŨůŪŧŪŤŢŵŪŷŰį 

 

El primer caso del dentista de FlorŪťŢġ źŢġ ŶŵŪŭŪŻǴġ

controles locales y rastreo de contactos. Sin embargo, fue 
ŤųŪŵŪŤŢťŰġ űŰųġ ŤǴŮŰġ ŴŦġ ŴŦŭŦŤŤŪŰůŢųŰůġ ŭŰŴġ ŤŰůŵųŰŭŦŴĻġ ŴŦġ
ŵŰŮŢųŰůġŮŶŦŴŵųŢŴġŦůġŤŭǮůŪŤŢŴġque 
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no estaban lo suficientemente cerca del entorno 
űŰŵŦůŤŪŢŭġťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ [26-28]. łġųŢǮŻġťŦġŦŴŵŦġŤŢŴŰĭġ
ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦġ ŭŰŴġ ŦŴŵŶťŪŰŴġ ŤŰŪůŤŪťŪŦųŰůġ Ŧůġ ŲŶŦġ Ŧŭġ
ŤŰůūŶůŵŰġťŦġŤŰůŵųŰŭŦŴġťŦţǮŢġŤŰůŵŦůŦųġŦŭġŮŢźŰųġůǻŮŦųŰġ
űŰŴŪţŭŦġ ťŦġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŴġ ŭŰŤŢŭŦŴġ ŴŪůġ ųŦŭŢŤŪǴůġ ťŪųŦŤŵŢġ
conocida con el caso. Los criterios para las cepas de los 
contųŰŭŦŴġŭŰŤŢŭŦŴġŧŶŦųŰůĭġŦůġŭŢġŮŢźŰųǮŢġťŦġŭŰŴġŤŢŴŰŴĭġŦŭġ
ŮŪŴŮŰġŰųŪŨŦůġŨŦŰŨųǢŧŪŤŰĭġŦŭġŮŪŴŮŰġŨųŶűŰġťŦġųŪŦŴŨŰġŰġŦŭġ
mismo subtipo que el demandante y que el demandado, 
a menudo conjuntos diferentes si estos criterios eran 
distintos entre ambas partes. 

 

ŎǢŴġųŦŤŪŦůŵŦŮŦůŵŦĭġŴŦġũŢġŤŰůŷŦųŵŪťŰġŦůġŶůŢġűųǢŤŵŪŤŢġ
ŤŰŮǻůġ ŪůŤŭŶŪųġ ŵŢŮţŪǪůġ ŭŢŴġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŴġŮǢŴġ ŴŪŮŪŭŢųŦŴġ
ťŪŴűŰůŪţŭŦŴġ űǻţŭŪŤŢŮŦůŵŦġ seleccionadas como 
ŤŰůŵųŰŭŦŴġ ťŦġ ŭŢġ ţŢŴŦġ ťŦġ ťŢŵŰŴĭġ ŶŵŪŭŪŻŢůťŰġ ŭŢġ ţǻŴŲŶŦťŢġ
BLAST [29,30]. El objetivo es encontrar secuencias 
que se agrupen con la secuencia de consulta, y dado 
ŲŶŦġ ŶůŢġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢġ ťŦġ ŢŨųŶűŢŤŪǴůġ űŰŵŦůŤŪŢŭġ ůŰġ ŦŴġ
ůŦŤŦŴŢųŪŢŮŦůŵŦġ ŭŢġ ŮǢŴġ ŴŪŮŪŭŢųĭġ ŦŴġ ũŢţŪŵŶŢŭġ ŢǲŢťŪųġ Ţŭġ
ŮŦůŰŴġĲıġŴŦŤŶŦůŤŪŢŴġŮǢŴġŴŪŮŪŭŢųŦŴġűŰųġŴŦŤŶŦůŤŪŢġťŦġ
consulta [31]. Esto se debe a que el poder de 
exonerar al acusado, si efectivamente no fue la fuente 
ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůĭġ ťŦűŦůťŦġ ťŦġ ŭŰġ ŤŦųŤŢġ ŲŶŦġ ŦŴŵǪůġ ŭŢŴġ
cepas de control de las cepas del casoįġ ńŶŢůŵŰġŮǢŴġ
cercanas sean las cepas de controŭĭġŮǢŴġ űųŰţŢţŭŦġ ŴŦųǢġ
que las cepas del acusado y del denunciante se 
ŴŦűŢųŦůġ Ŧůġ Ŧŭġ ǢųţŰŭġ ŴŪġ ůŰġ ŦŴŵǢůġ ŷŪůŤŶŭŢťŢŴįġ ŔŪůġ
ŦŮţŢųŨŰĭġ Ŧůġ ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦġ ŭŰŴġ casos mencionados 
(Tabla 1), esto no se hizo o ůŰġ ŴŦġ ŪůŧŰųŮǴġ ĩůŰġ
disponible). 

 

A ŮŦůŶťŰġŦŴġťŪŧǮŤŪŭġŰţŵŦůŦųġŤŰůŵųŰŭŦŴġűŦųŵŪůŦůŵŦŴġŴŪġůŰġ
se han depositado secuencias locales en las bases de 
ťŢŵŰŴġűǻţŭŪŤŢŴįġņůŵŰůŤŦŴĭġŭŰŴġŤŪŦůŵǮŧŪŤŰŴġŧŰųŦůŴŦŴġŵŪŦůŦůġ
ŲŶŦġųŦŤŶųųŪųġŢŭġŮŶŦŴŵųŦŰġťŦġŭŢġűŰţŭŢŤŪǴůġŭŰŤŢŭġŪůŧŦŤŵŢťŢĭġ
ŭŰġ ŲŶŦġ űŭŢůŵŦŢġ ŤŶŦŴŵŪŰůŦŴġ ǪŵŪŤŢŴįġ ōŢġ ŤųŦŢŤŪǴůġ ťŦġ ţŢŴŦŴġ
de datos nacionales que contengan secuencias e 
ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ ŢůǴůŪŮŢġ ŭŪŮŪŵŢťŢġ ťŦġ ŵŰťŰŴġ ŭŰŴġ űŢŤŪŦůŵŦŴġ
con VIH-ĲġŮŶŦŴŵųŦŢťŰŴġŦŴġŶůġŦŴŧŶŦųŻŰġťŦġŴŢŭŶťġűǻţŭŪŤŢġ
ŦůġŮŶŤũŰŴġűŢǮŴŦŴļġŴŪůġŦŮţŢųŨŰĭġůŰġŵŰťŰŴġŭŰŴġŤŰůŴŰųŤŪŰŴġ
ŦŴŵǢůġ ťŪŴűŶŦŴŵŰŴġ Ţġ ŤŰŮűŢųtir sus datos, en parte para 
evitar su uso en casos judiciales. 

 

Los controles utilizados hasta ahora son 
ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢŮŦůŵŦġźġŵŦŮűŰųŢŭŮŦůŵŦġrelevantes para las 
űŢųŵŦŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢťŢŴįġ ņůġ ŢŭŨŶůŰŴġ ŦŴŵŶťŪŰŴĭġ ŴŦġ ŶŵŪŭŪŻǴġ Ŧŭġ
rastreo de contactos para definir el conjunto de 
ŤŰůŵųŰŭŦŴļġ Ŧůġ ŰŵųŰŴĭġ ŴŦġ ťŦŧŪůŪǴġ Ŧůġ ţŢŴŦġ Ţġ ŤųŪŵŦųŪŰŴġ ťŦġ
ŨųŶűŰġťŦġųŪŦŴŨŰġŰġŨŦŰŨųǢŧŪŤŰŴġŰġťŦġŴŶţŵŪűŰĭġűŦųŰġŭŰġŮǢŴġ
ŧųŦŤŶŦůŵŦġ ŦŴġ ŲŶŦġ ůŰġ ŴŦġŮŦůŤŪŰůŦġ Ŧŭġ ŶŴŰġ ťŦġ ţǻŴŲŶŦťŢŴġ
BLAST. Por lo tanto, los controles incluidos en los 
ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŴŦġ ŴŦŭŦŤŤŪŰůŢųŰůġ ŶŵŪŭizando criterios 
inconsistentes. 

 

 
 

El análisis de la región genómica del pol 
tiene ventajas sobre el uso de otras 
regiones genómicas para las 
investigaciones judiciales  
En la Tabla Ĳĭġ ŦůŶŮŦųŢŮŰŴġ ŭŢŴġ ųŦŨŪŰůŦŴġ ŨŦůǴŮŪŤŢŴġ
ŶŵŪŭŪŻŢťŢŴġ űŢųŢġ ŭŰŴġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ųŦŢŭŪŻŢťŰŴġ Ŧůġ ťŪŧŦųŦůŵŦŴġ

ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ťŦġ ŤŢŴŰŴġ ūŶťŪŤŪŢŭŦŴįġ ōŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦġ ŭŰŴġ
casos utilizan envļġ ŢŭŨŶůŰŴġ ŤŰŮţŪůŢůġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ťŦġ env 
ŤŰůġŦŭġťŦġŰŵųŢġųŦŨŪǴůġŨŦůǴŮŪŤŢĭġźŢġŴŦŢġgag o polįġŔǴŭo un 
ŤŢŴŰġ ŢůŢŭŪŻǴġ ŵųŦŴġ ųŦŨŪŰůŦŴġ ŨŦůǴŮŪŤŢŴġ ĩŨŢŨ, env y pol) 
[17]. Leitner et al. [32ŞġŭŭŦŨŢųŰůġŢġŭŢġŤŰůŤŭŶŴŪǴůġťŦġŲŶŦġŭŢġ
űųŦŤŪŴŪǴůġťŦġŭŢġŵŰűŰŭŰŨǮŢġťŦŭġǢųţŰŭġųŦŤŰůŴŵųŶŪťŰġťŦűŦůťǮŢġ
ŮǢŴġťŦġla 
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ŤŢůŵŪťŢťġ ťŦġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ ŨŦůǪŵŪŤŢġ ŲŶŦġ ŴŦġ ŵŪŦůŦġ Ŧůġ
ŤŶŦůŵŢġ ŲŶŦġ Ŧůġ ŭŰŴġ ŮǪŵŰťŰŴġ ťŦġ ųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰŴįġ łŭġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢųġ ŭŢġ cadena de 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŴŶŦŤŢĭġ Ŧůġ ŭŢġ ŲŶŦġ űŢųŵŪŤŪűŢųŰůġ ůŶŦŷŦġ
űŢŤŪŦůŵŦŴĭġ ťŦŴŤŶţųŪǴġ ŲŶŦġ Ŧŭġ ŧųŢŨŮŦůŵŰġ ŨŦůǴŮŪŤŰġ ŗĴġ
generaba unas reconstrucciones de la historia 
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ ŮǢŴġ űųŦŤŪŴŢŴġ ŲŶŦġ Ŧŭġ ŧųŢŨŮŦůŵŰġ űĲĸįġ ŔŪůġ
ŦŮţŢųŨŰĭġŭŢġŤŰŮţŪůŢŤŪǴůġťŦġŭŰŴġťŰŴġŤŰůūŶůŵŰŴġťŦġťŢtos 
V3 ǿġűĲĸġŨŦůŦųǴġ resultados Ţǻůġmejores [33]. ŕŢŮţŪǪůġ
Holmes et al. [20] establecieron que p17 ŦŴġ ŶůŢġ ųŦŨŪǴůġ
ŨŦůǴŮŪŤŢġ ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢŮŦůŵŦġ ŪůŧŰųŮŢŵŪŷŢġ ŲŶŦġ ťŦţŦġ
utilizarse en los casos de transŮŪŴŪǴůį 

 

Lemey y Vandamme [34] llevaron a cabo una 
ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ ŴŪŴŵŦŮǢŵŪŤŢġ ťŦġ ŭŢġ ųŦŨŪǴůġ ŨŦůǪŵŪŤŢġ ŮǢŴġ
adecuada para ųŦŤŰůŴŵųŶŪųġ ŵųŦŴġ ŤŭŶŴŵŦųŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
conocidos, realizando Ŷůġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ťŦġ
ŧųŢŨŮŦůŵŰŴġ ŨŦůǪŵŪŤŰŴġ ŦŹŵųŢǮťŰŴġ de un alineamiento del 
ŨŦůŰŮŢġŤŰŮűŭŦŵŰġťŦġŭŰŴġŤŭŶŴŵŦųŴġťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġjunto con 
secuencias de control. El enfoque de la ventana 
deslizante ŮŰŴŵųǴġ ŲŶŦĭġ ŮŪŦůŵųŢŴġ ŲŶŦġ ŢŭŨŶůŰŴġ ŤŭŶŴŵŦųŴġ
estaban muy apoyados en algunas regiones, otros no 
estaban apŰźŢťŰŴġ Ŧůġ ŢţŴŰŭŶŵŰġ Ŧůġ ŭŢġ ŮŪŴŮŢġ ųŦŨŪǴůįġ ņŭġ
ǻůŪŤŰġųŦŴŶŭŵŢťŰġŤŰůŴŪŴŵŦůŵŦġŧŶŦġŲŶŦġŤŶŢůŵŰġŮǢŴġŨųŢůťŦġŦųŢġ
ŭŢġ ųŦŨŪǴůĭġ ŮǢŴġ ŧŪŢţŭŦġ ŦųŢġ ŭŢġ ųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůįġ pol űŢųŦŤǮŢġ
ser particularmente consistente para todos los clusters 
de ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ investigados, siempre que el fragmento 
utilizado fuera lo suficientemente grande. Sin embargo, 
como se ha descrito anteriormente, al utilizar pol es 
necesario eliminar las posiciones relacionadas con la 
ųŦŴŪŴŵŦůŤŪŢįġņŭġŢůǢŭŪŴŪŴġťŦġpol ŵŢŮţŪǪůġűųŰűŰųŤŪŰůŢġŶůŢġ
ventaja para seleccionar las secuencias de control de , ya 
que muchas secuencias disponibles de las pruebas de 
ųŦŴŪŴŵŦůŤŪŢġŢġŭŰŴġŧǢųŮŢŤŰŴġűųŰŤŦťŦůġťŦġpol. Sin embargo, 
muchos de los casos ŢŲŶǮġųŦŷŪŴŢťŰŴġŴŦġųŦŢŭŪŻŢųŰůġŢůŵŦŴġťŦġ
la era de las pruebas rutinarias de resistencia a los 
ŧǢųŮŢŤŰŴ. 

 

ņŴŵŢŴġ ŰţŴŦųŷŢŤŪŰůŦŴġ ŢţŰŨŢůġ űŰųġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ťŦġ ťŰŴġ
ųŦŨŪŰůŦŴġ űŢųŢġ ŰţŵŦůŦųġ ŭŢġ ŮŢźŰųġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ űŰŴŪţŭŦįġ
łťŦŮǢŴĭġŴŦġűŶŦťŦġŦŷŢŭŶŢųġŭŢġųŦŤŰŮţŪůŢŤŪǴůġűŰŵŦůŤŪŢŭġťŦġį 

 
 

Deben utilizarse diferentes métodos de 
reconstrucción filogenética, como medida 
para evaluar la dependencia de los 
resultados del método utilizado  
ōŢġ ŴŶţŵŪűŪŧŪŤŢŤŪǴůĭġ ŭŢġ ŢŭŪůŦŢŤŪǴůġ ťŦġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŴġ
ŮǻŭŵŪűŭŦŴĭġ ŭŢġ ųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ źġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŨŦůǪŵŪŤŰġ ťŦġ űŰţŭŢŤŪŰůŦŴġ ŴŰůġ pasos importantes en las 
investigaciones forenses. Existen varios algoritmos de 
ŢŭŪůŦŢŤŪǴůġ [35], pero para las investigaciones sobre la 
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġŗŊŉĭġy en particular para el pol, el nivel 
de complejidad de las alineaciones es muy bajo, y todos 
los algoritmos han demostrado un buen rendimiento 
[36]įġ őŢųŢġ ŭŢġ ųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢĭġ ŴŦġ ũŢġ
ťŦŮŰŴŵųŢťŰġ ŲŶŦġ ŭŰŴġ ŮǪŵŰťŰŴġ ťŦġ ťŪŴŵŢůŤŪŢĭġ
ŦŴűŦŤŪŢŭŮŦůŵŦġ ŭŰŴġ ťŦġ ŶůŪǴůġ ťŦġ ŷŦŤŪůŰŴĭġ ŧŶůŤŪŰůŢůġ
ŮŦūŰųġŲŶŦġŭŰŴġŮǪŵŰťŰŴġťŦġűŢųŴŪŮŰůŪŢĭġŮŪŦůŵųŢŴġŲŶŦġŭŰŴġ
ŮǪŵŰťŰŴġŎōġŧŶůŤionan mejor que los de distancia. En 
cualquier caso, el uso de un modelo correcto para 

estimar las distancias evolutivas ha demostrado ser importante 
űŢųŢġŨŦůŦųŢųġŦŭġǢųţŰŭġ ŤŰųųŦŤŵŰġ [37-39]. A pesar de ser mucho 
ŮǢŴġ ŭŦůŵŢĭġ ŭŢġ ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ţŢźŦŴŪŢůŢġ űŢųŦŤŦġ ŧŶůŤŪŰůŢųġŮŦūŰųġ ŲŶŦġ
ŤŶŢŭŲŶŪŦųġ ŰŵųŰġ ŮǪŵŰťŰįġ ŔŪůġ ŦŮţŢųŨŰĭġ ŭŢŴġ űųŰţŢţŪŭŪťŢťŦŴġ
posteriores parecen sobreestimar la fiabilidad de los clados, 
mientras que 
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En general, se considera que el soporte 
bootstrap es demasiado conservador. Sin 
embargo, contradiciendo estudios anteriores que 
ŪůŧŰųŮŢţŢůġ ťŦġ ŲŶŦġ ŭŢġ ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ţŢźŦŴŪŢůŢġ
ŵŦůǮŢġ Ŷůġ ŮŦūŰųġ ųŦůťŪŮŪŦůŵŰġ ŲŶŦġ la ML, 
Wertheim et al. [40] encontraron que la 
ŵŰűŰŭŰŨǮŢġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ ŭŪţųŦġ ťŦġ ŵŪŦŮűŰġ ťŦġ ŭŢġ Ŏōġ
estaba sŰųűųŦůťŦůŵŦŮŦůŵŦġŮǢŴġ ŤŦųŤŢġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ
ŷŦųťŢťŦųŰġ ŲŶŦġ ŭŢġ ťŪŴŵųŪţŶŤŪǴůġ űŰŴŵŦųŪŰųġ ťŦġ ŭŰŴġ
ǢųţŰŭŦŴġ ţŢźŦŴŪŢůŰŴĭġ űŦųŰġ ŭŢŴġ ŤŰŮűŢųŢŤŪŰůŦŴġ
ŦůŵųŦġ ŭŰŴġ ǢųţŰŭŦŴġ Ŏōġ ŤŰůġ ţŰŰŵŴŵųŢűġ źġ ŭŢġ
ťŪŴŵųŪţŶŤŪǴůġposterior ťŦġŭŰŴġǢųţŰŭŦŴġbayesianos 
mostraron que eran cuantitativamente similares 
[37,40-44]. Pattengale et al. [45] analizaron el 
ůǻŮŦųŰġ ťŦġ ųǪűŭŪŤŢŴġ ţŰŰŵŴŵųŢűġ Ŏōġ ůŦŤŦŴŢųŪŢŴġ
para alcanzar la convergencia y encontraron 
ŲŶŦġ ŦŴŵŦġ ůǻŮŦųŰġ ťŦűŦůťŦġ Ŧůġ ŨųŢůġŮŦťŪťŢġ ťŦŭġ
conjunto ťŦġ ťŢŵŰŴįġ ņůġ ŴŶŴġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ťŦġ ŭŰŴġ
"criterios de parada", Ŧŭġ ůǻŮŦųŰġ ťŦġ ųǪűŭŪŤŢŴġ
consideradas suficientes suele variar entre 100 
y 500. Del mismo modo, la longitud de las 
ejecuciones de Markov Chain Monte Carlo 
ůŦŤŦŴŢųŪŢŴġ űŢųŢġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ ţŢźŦŴŪŢůŰġ ŦŴġ ŮŶźġ
vaųŪŢţŭŦġŦůġŧŶůŤŪǴůġťŦŭġŤŰůūŶůŵŰġťŦġťŢŵŰŴį 

 

ŎŶŤũŰŴġ ťŦġ ŭŰŴġ ŦŴŵŶťŪŰŴġ ŢŲŶǮġ ťŦŴŤųŪŵŰŴġ ůŰġ
utilizaron el enfoque bayesiano para la 
ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢĭġ ŮŶźġ űųŰţŢţŭŦŮŦůŵŦġ
porque dichas investigaciones se realizaron 
ŤŶŢůťŰġ Ţǻůġ ŴŦġ ųŦŲŶŦųǮŢġ ŮŶŤũŰġ ŵŪŦŮűŰįġ ŔŪůġ
ŦŮţŢųŨŰĭġŦůġŭŢġŮŢźŰųǮŢġťŦġŭŰŴġŤŢŴŰŴġŴŦġŶŵŪŭŪŻŢųŰůġ
ŢŭġŮŦůŰŴġťŰŴġŮǪŵŰťŰŴġťŪŧŦųŦůŵŦŴĭġŭŰġŲŶŦġűŦųŮŪŵŦġ
eludir cualquier exceso o defecto de 
conservadurismo de los diferentes enfoques 
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴįġōŰġŪťŦŢŭġŦŴġŲŶŦġŵŰťŰŴġŭŰŴġŮǪŵŰťŰŴġ
ŴŦŢůġŤŰůŤŰųťŢůŵŦŴĭġűŦųŰġ ŴŪġ ŭŰŴġťŰŴġŮǪŵŰťŰŴġŮǢŴġ
fiables, el ML y el bayesiano, son discordantes, 
hay que tener cuidado al interpretar los 
resultados. 

 
Investigación filogenética de la dirección 
de la transmisión sólo puede 
realizarse en el contexto de la 
secuenciación de próxima 
generación o de múltiples clones (o 
muestras) que representen las 
cuasiespecies virales de los 
pacientes  

 
ņůġ ŭŰŴġ ŤŢŴŰŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ ŲŶŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŦŴŵǢġ
respaldada por pruebas filŰŨŦůǪŵŪŤŢŴġźġťŦġŰŵųŰġ
tipo, se plantean otras cuestiones importantes, 
ŤŰŮŰġ ŭŢġťŪųŦŤŤŪǴůġťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġťŪųŦŤŵŢġŰġ
ŪůťŪųŦŤŵŢĭġźġŦŭġŮŰŮŦůŵŰġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġőŢųŢġ
ŦŴŵŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ŮǢŴġ ŤŰŮűŭŦūŢŴĭġ ŦŴġ
importante recurrir a ŮǪŵŰťŰŴġťŦġŴŦŤŶŦůŤŪŢŤŪǴůġ
ŮǢŴġŤomplejos que el de Sanger, como la NGS o 
ŭŢġ ŴŦŤŶŦůŤŪŢŤŪǴůġ ťŦġ ŮǻŭŵŪűŭŦŴġ ŤŭŰůŦŴġ źİŰġ
ŮŶŦŴŵųŢŴįġ ōŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ Ŧůġ
űŢųŵŪŤŶŭŢųĭġ ŴǴŭŰġ űŶŦťŦġ investigarse cuando se 
ťŪŴűŰůŦġ ťŦġ ŮǻŭŵŪűŭŦŴġ ŤŦűŢŴġ ŷŪųŢŭŦŴġ ťŦŭġ
denunciante y del acusado. Estas dan una 

repųŦŴŦůŵŢŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢŴġ ŤŶŢŴŪŦŴűŦŤŪŦŴġ űųŦŴŦůŵŦŴġ Ŧůġ ŤŢťŢġ
űŢŤŪŦůŵŦġ źġ ůŰġ ŴǴŭŰġ ťŦġ ŭŢġ ŤŦűŢġ ŷŪųŢŭġ űųŦťŰŮŪůŢůŵŦįġ
łťŦŮǢŴĭġ ŭŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŴŦġ ŦŷŢŭǻŢġ ŤŰůġ
ŮŢźŰųġ ŧŪŢţŪŭŪťŢťġ ŤŶŢůťŰġ ŴŦġ ťŪŴűŰůŦġ ťŦġ ŮǻŭŵŪűŭŦŴġ
muestras, y especialmente de muestras tempranas. Al 
mismo tiempo, cualquier discrepancia entre las 
ŮŶŦŴŵųŢŴġ ŵŦŮűųŢůŢŴġ źġ ŭŢŴġ ŵŢųťǮŢŴġ űŰťųǮŢġ ťŦŴŤŶţųŪųġ ŭŢġ
ŴŰţųŦŪůŧŦŤŤŪǴůĭġŴŪġ ŴŦġűŶŦťŦġŦŹŤŭŶŪųġ ŭŢġŤŰůŵŢŮŪůŢŤŪǴůġźġ
la mezcla de muestras. 

 

ņůġŵŦŰųǮŢĭġŦŴġűŰŴŪţŭŦġűųŰűŰųŤŪŰůŢųġűųŶŦţŢŴġŮŰŭŦŤŶŭŢųŦŴġ
ťŦġ ŭŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ĩťŦġ ŭŢġ ŧŶŦůŵŦġ Ţŭġ
receptor) si un 
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TopologǮa Escenarios 
compatibles 

un solo virus [46]. Este argumento fue utilizado en [47], junto 

con 
(a) U1 A B 

 

 
   

 

 
 
 
 

ŤŰůġ űųŶŦţŢŴġ ťŦġ ųŢŴŵųŦŰġ ťŦġ ŤŰůŵŢŤŵŰŴĭġ ůŰġ ŴǴŭŰġ ŴŰţųŦġ ŭŢġ
ťŪųŦŤŤŪŰůŢŭŪťŢťġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ ŴŪůŰġ ŵŢŮţŪǪůġ
ŢųŨŶŮŦůŵŢůťŰġ ŲŶŦġ ũŶţŰġ ŶůŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŪųŦŤŵŢġ ŦůŵųŦġ Ŧŭġ
acusado y varios denunciantes. Del mismo modo, 
Romero-Severson et al. [11] aportaron recientemente 
űųŶŦţŢŴġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ ŴŪŮŶŭŢŤŪŰůŦŴġ ťŦġ ŲŶŦġ ŶůŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ űŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢ-ŮŰůŰŧŪŭǪŵŪŤŢġ observada se 
corresponde con un alto nivel de confianza en que la 
ťŪųŦŤŤŪŰůŢŭŪťŢťġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġŦŴġťŦŭġŴŰŤŪŰġűŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŰġŢŭġ
monofilǪŵŪŤŰĭġ ŴŪůġ ŦŹŤŭŶŪųġŶůġűŰŴŪţŭŦġ ŵŦųŤŦųġ ŤŰůŵŢŤŵŰġŦůŵųŦġ
ambos. Se puede argumentar que este razonamiento no es 
ůŦŤŦŴŢųŪŢŮŦůŵŦġŷǢŭŪťŰġŴŪġűŶŦťŦůġũŢţŦųġŰŤŶųųŪťŰġŮǻŭŵŪűŭŦŴġ
ŦŷŦůŵŰŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦġ ŪťŢġ źġ ŷŶŦŭŵŢĭġ űŰųġ ŦūŦŮűŭŰġ
ŤŶŢůťŰġŭŢġųŦŭŢŤŪǴůġŦůŵųŦġŦŭġŢŤŶŴŢťŰġźġŦŭ ťŦůŶůŤŪŢůŵŦġťŶųǴġ
un periodo considerable. Esto es especialmente cierto 
cuando 

Fig. 2. Clases de seǲal topolǴgica al estimar la direcciǴn de 
transmisiǴn segǻn Romero-Severson et al. y los 
correspondientes escenarios compatibles. Los escenarios 
compatibles indicados dentro de los recuadros punteados 
no han sido descritos por Romero-Severson et al. y han 
sido identificados aquǮ, basǢndose en los casos judiciales 
descritos previamente. Cuando estǢn coloreados en gris, 
indican individuos no muestreados (U1, U2, U3 y B). 
Cuando el hospedador A (rojo) estǢ vinculado 
epidemiolǴgicamente al hospedador B (azul), las 
poblaciones de virus resultantes tras el muestreo pueden 
relacionarse entre sǮ de forma que (a) ambas poblaciones 
sean monofilǪticas (MM): Si se observa una relaciǴn MM, no 
se puede afirmar la direcciǴn de la transmisiǴn: A puede 
haber infectado a B o viceversa, A y B pueden estar 
vinculados a travǪs de un huǪsped intermediario U2 (no 
muestreado 2), o tanto A como B pueden haber sido 
infectados por una fuente comǻn U1 (no muestreado 1). 
(b) uno es parafilǪtico y el otro monofilǪtico (PM): Segǻn 
Romero-Severson, si se observa una relaciǴn PM, es 
indicativo de que, o bien el huǪsped A (parafilǪtico) infectǴ 
al huǪsped B (monofilǪtico), o bien el huǪsped A infectǴ a 
un huǪsped intermedio U2, que a su vez infectǴ al 
huǪsped B. Sin embargo, identificamos otro escenario 
posible: B y A se han estado infectando mutuamente en 
una relaciǴn a largo plazo, pero se carece de una 
poblaciǴn de virus anterior de B y, por lo tanto, A es 
parafilǪtico respecto a B. (c) uno es parafilǪtico y el otro 
polifilǪtico respecto al primero (PP). Segǻn Romero-
Severson, si se observa una relaciǴn PP, es indicativo tanto 
de la direcciǴn de la transmisiǴn como de la transmisiǴn 
directa, por ejemplo que A infectǴ a B, sin que haya 
huǪspedes intermediarios implicados. Sin embargo, 
identificamos escenarios alternativos, basados en un caso 
judicial holandǪs [48]: en una red de individuos, donde varios 
individuos se han estado infectando mutuamente, por 
ejemplo en fiestas sexuales y/o donde al menos un 
individuo transmite una infecciǴn dual a varios otros. En 
este caso, A podrǮa haber infectado a U3 con una 
infecciǴn dual y U3 infectarǮa entonces a B (por lo tanto, 
transmisiǴn indirecta por U2 no muestreado) o, de nuevo, 

B podrǮa haber sido no muestreado antes en el tiempo y, por 
lo tanto, B podrǮa haber infectado a A y luego viceversa, o hay 
una relaciǴn compleja entre U1, A y B y potencialmente 
incluso otro U2. Adaptado con permiso [11]. 

 

ŔŦġŰţŴŦųŷŢġŶůŢġųŦŭŢŤŪǴůġűŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢġĩFig. 2). La parafilia es 
ŦŭġųŦŴŶŭŵŢťŰġťŦġŶůġŪŮűŰųŵŢůŵŦġŤŶŦŭŭŰġťŦġţŰŵŦŭŭŢġŨŦůǪŵŪŤŰġŢġŭŢġ
ũŰųŢġťŦġŦŴŵŢţŭŦŤŦųġŶůŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġűųŰťŶŤŵŪŷŢġŢġŶůġųŦŤŦűŵŰųĭġźŢġ
ŲŶŦġ ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ (> 75%) de las infecciones productivas 
derivan de un 
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Se dispone de las primeras muestras del denunciante 
pero no del acusado (Fig. 2b). 

 

ŔŪůġ ŦŮţŢųŨŰĭġ ŦŴġ űŰŴŪţŭŦġ ŦŹŤŭŶŪųġ ŶůŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦŭġ ŦŴŵŢţŭŦŤŪŮŪŦůŵŰġ ťŦġ ŭŢġ ŷŦůŵŢůŢġ
ŵŦŮűŰųŢŭġťŦġŪůŧŦŤŤŪǴůįġŔŪġŭŢŴġŷŦůŵŢůŢŴġŵŦŮűŰųŢŭŦŴġůŰġŴŦġ
ŴŰŭŢűŢůĭġ Ŧŭġ ŲŶŦġ ŴŦġ ŪůŧŦŤŵŢġ ŮǢs tarde no puede ser la 
ŧŶŦůŵŦġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůį 

 
 

Un reciente estudio de modelización 
afirma que se puede demostrar la 
transmisión directa si se observa una 
relación parafilética-polifilética entre la 
fuente y el receptor  
łťŦŮǢŴĭġ ŶůŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ űŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢ-űŰŭŪŧŪŭǪŵŪŤŢġ űŰťųǮŢġ
ŪůťŪŤŢųġ ůŰġ ŴǴŭŰġ ŭŢġ ťŪųŦŤŤŪŰůŢŭŪťŢťġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
desde la űŢųŦūŢġűŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢġŢġŭŢġűŰŭŪŧŪŭǪŵŪŤŢġŢůŪťŢťŢĭġŴŪůŰġ
ŵŢŮţŪǪůġ ŲŶŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŴŦġ űųŰťŶūŰġ ťŪųŦŤŵŢŮŦůŵŦġ
desde la fuente (űŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢĪġ Ţŭġ ųŦŤŦűŵŰųġ ĩűŰŭŪŧŪŭǪŵŪŤŰĪġ
[11] (Fig. 2). Sin embargo, estos resultados deben 
ŪůŵŦųűųŦŵŢųŴŦġŤŰůġŤŢŶŵŦŭŢĭġźŢġŲŶŦĻġűŰųġŭŰġŨŦůŦųŢŭĭġŴǴŭŰġuna 
ŷŢųŪŢůŵŦġŦŴŵŢţŭŦŤŦġŭŢġůŶŦŷŢġŪůŧŦŤŤŪǴůĭġŭŰġŲŶŦġťŢġŭŶŨŢųġŢġ
ŶůŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ űŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢ-ŮŰůŰŧŪŭǪŵŪŤŢ, en cuyo caso no 
űŶŦťŦġűųŰţŢųŴŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŪųŦŤŵŢļġŭŢŴġŴŪŮŶŭŢŤŪŰůŦŴġ
-como las utilizadas ŢŲŶǮ- requieren supuestos que no son 
necesariamente ciertos en el contexto de un caso judicial 
źġ ŭŢŴġ ŢŧŪųŮŢŤŪŰůŦŴġ ŴǴŭŰġ ŴŦġ űųŰţŢųŰůġ Ŧůġ ŵųŦŴġ ŦŴŤŦůŢųŪŰŴġ
diferentes ťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġŤŰůŰŤŪťŰŴġŲŶŦġŪŮűŭŪŤŢůġŴǴŭŰġŢġ
dos individuos. Los casos que acaban en los tribunales 
no suelen ser sencillos, sino que pueden implicar a 
ŪůťŪŷŪťŶŰŴġŦůġŶůŢġųŦŭŢŤŪǴůĭġťŦġŮŢůŦųŢġŲŶŦġůŰġŴŦġűŶŦťŦġ
ŦŹŤŭŶŪųġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦġ ŪťŢġ źġ ŷŶŦŭŵŢįġ ņůŵŰůŤŦŴĭġ la 
ťŪųŦŤŤŪŰůŢŭŪťŢťġ Ŧůġ ŭŢġ ųŦŭŢŤŪǴůġ űŢųŢŧŪŭǪŵŪŤŢ-ŮŰůŰŧŪŭǪŵŪŤŢġ
puede invertirse, dependiendo de las variantes 
muestreadas o desaparecidas. Asimismo, se conocen 
varios casos judiciales en los que varios individuos 
participan en una red sexual en la que el virus se 
transmite repetidamente en la red, y varios de los 
ŪůťŪŷŪťŶŰŴġ űŰťųǮŢůġ ŪůŤŭŶŴŰġ ŦŴŵŢųġ ŴŰţųŦŪůŧŦŤŵŢťŰŴįġ
łťŦŮǢŴĭġ ŦŴŵŢŴġ ŤŰůŤŭŶŴŪŰůŦŴġ ŴǴŭŰġ ŴŰůġ ŢűŭŪŤŢţŭŦŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ
casos en los que se dispone de diferentes clones y/o 
ŮŶŦŴŵųŢŴġťŦġŭŢġűŰţŭŢŤŪǴůġŷŪųŢŭġ de cada paciente. Este escenario 
ŪťŦŢŭġ ůŰġ ŦŴŵǢġ ťŪŴűŰůŪţŭŦġ Ŧůġ ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦġ ŭŰŴġ ŤŢŴŰŴġ
judiciales descritos en la literatura, y a menudo los 
ŤŭŶŴŵŦųŴġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŪŮűŭŪŤŢůġ Ţġ varios individuos, 
ŢŶůŲŶŦġ ŴǴŭŰġ ŴŦġ ŪůŷŦŴŵŪŨŶŦůġ ťŰŴġ ťŦġ ŦŭŭŰŴġ (por ejemplo, 
[48]). 
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Todavía no es posible estimar con 
seguridad el momento de la transmisión 
utilizando modelos de reloj molecular  
ņŴŵŢţŭŦŤŦųġ ŭŢġ ŤųŰůŰŭŰŨǮŢġ ťŦġ ťŦŵŦųŮŪůŢťŰŴġ ůŰťŰŴġ Ŧůġ Ŧŭġ
ǢųţŰŭġ ŦŴġ ŮŶźġ ųŦŭŦŷŢůŵŦġ űŢųŢġ ŪůŧŦųŪųġ ŴŪġ Ŧŭġ ǢųţŰŭġ ŦŴġ
ŤŰŮűŢŵŪţŭŦġŤŰůġŲŶŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġŵŦůŨŢġŭŶŨŢųġŦůġŵŰųůŰġŢġ
ŭŢġǪűŰŤŢġťŦġŭŰŴġŢŤŰůŵŦŤŪŮŪŦůŵŰŴġťŦŴŤųŪŵŰŴġŦůġŭŰŴġŤŢųŨŰŴįġ
ņŭġ ŵŪŦŮűŰġ ŵųŢůŴŤŶųųŪťŰġ ťŦŴťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴn se ha 
identificado previamente como una variable importante 
ŦůġŭŰŴġŢůǢŭŪŴŪŴġťŦġŦŴŵŦġŵŪűŰġ[27]. ōŢġťŦŵŦųŮŪůŢŤŪǴůġťŦġŭŢġ
ŷŦůŵŢůŢġ ŵŦŮűŰųŢŭġ ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ űŰųġ ŗŊŉ-1 debe 
hacerse a partir de las pruebas de laboratorio, pero 
puede acotarse mediante el ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰįġ ņŴŵŢġ
ventana temporal es importante en el ǢŮţŪŵŰġūŶťŪŤŪŢŭġűŰųġ
varias razones: 

 

(1) Saber si el acusado estaba realmente infectado en el 
momento de los hechos descritos en los cargos; 

(2) Confirmar que el denunciante estaba infectado en la 
época de los hechos descritos en los cargos; 

 
Hay tres casos publicados [49-51] en los que ŴŦġŦŴŵŪŮǴġŦŭġ
momento de la ŪůŧŦŤŤŪǴůĭġ ŶŵŪŭŪŻŢůťŰġ ŮŦŵŰťŰŭŰŨǮŢŴġ
ŴŪŮŪŭŢųŦŴĻġ ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ŦŴŵųŪŤŵŢġ Űġ ųŦŭŢūŢťŢġ ťŦŭġ ųeloj 
molecular utilizando el marco BEAST [52]. En 1993, 
ŴŦġ ťŦŴŤŶţųŪǴġ ŲŶŦĭġ ŢŶůŲŶŦġ ŢŴŶŮŪųġ Ŷůġ ųŦŭŰūġ ŮŰŭŦŤŶŭŢųġ
ŦŴŵųŪŤŵŰġűŦųŮŪŵŦġ ŪůŧŦųŪųġǢųţŰŭŦŴġűųŦŤŪŴŰŴġűŢųŢġŤŰůūŶůŵŰŴġ
de datos similares a un reloj, cuando los conjuntos de 
datos ŷŪŰŭŢůġŭŢġŴŶűŰŴŪŤŪǴůġťŦġųŦŭŰūĭġŦŭġųŦůťŪŮŪŦůŵŰġťŦġŭŢġ
ųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůġťŦŭġǢųţŰŭġŦŴġŦŹŵųŦŮŢťŢŮŦůŵŦġűŰţųŦġ[53]. 
ŎǢŴġ ųŦŤŪŦůŵŦŮŦůŵŦĭġŘŦųŵũŦŪŮġ et al. [40] evaluaron la 
űųŦŤŪŴŪǴůġ ťŦġ ťŪŧŦųŦůŵŦŴġ ŴŶűŶŦŴŵŰŴġ de reloj en las 
ŦŴŵŪŮŢŤŪŰůŦŴġťŦġǢųţŰŭŦŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġźġŮŰŴŵųŢųŰůġŲŶŦġ
los modelos de reloj relajados, en particular los 
modelos de reloj exponencial y lognormal relajados, 
ŦųŢůġŮǢŴġ űųŦŤŪŴŰŴġ ŲŶŦġ ŭŰŴġŮŰťŦŭŰŴġ ťŦġ ųŦŭŰūġ ŦŴŵųŪŤŵŰġ źġ
los modelos bayesianos o ML sin tiempo para inferir la 
filogenia correcta. Es importante destacar que los 
ŮŰťŦŭŰŴġ ťŦġ ųŦŭŰūġ ŦŴŵųŪŤŵŰġ ŦŴŵŪŮŢųŰůġ ŴŪŴŵŦŮǢŵŪŤŢŮŦůŵŦġ
filogenias menos precisas que los modelos libres de 
tiempo y que asumir un reloj molecular estricto en datos 
que no son de reloj puede disminuir severamente la 
űųŦŤŪŴŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ [40]. Del mismo 
ŮŰťŰĭġ Ţŭġ ŪŨŶŢŭġ ŲŶŦġ ŤŰůġ ŭŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġ ŭŢġ
űųŦŤŪŴŪǴůġťŦġŭŢġŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġťŦġŶůŢġŷŦůŵŢůŢġŵŦŮűŰųŢŭġťŦġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ
ŮŦūŰųŢġ ŤŶŢůťŰġ ŴŦġ ťŪŴűŰůŦġ ťŦġ ŮǻŭŵŪűŭŦŴġ
clones/muestras. 

 

ņůġŤŶŢůŵŰġŢŭġŮŰŮŦůŵŰġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġũŢźġŲŶŦġŵŦůŦųġŦůġ
ŤŶŦůŵŢġ ŲŶŦġ Ŷůġ ǢųţŰŭġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ŤŰůŴŵųŶŪťŰġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ
ŴŦŤŶŦůŤŪŢŴġŨŦůǪŵŪŤŢŴġŷŪųŢŭŦŴġ ŦŴġŶůġǢųţŰŭġťŦġŨŦůŦŴĭġůŰġŶůġ
ǢųţŰŭġťŦ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ[54]. La(s) variante(s) transmitida(s) 
ŴŶŦŭŦĩůĪġŴŦųġŢůŵŦųŪŰųĩŦŴĪġŢġ ŭŢġŧŦŤũŢġťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġźĭġŢġ ŭŢġ
inversa, algunas variantes transmitidas pueden haber 
ťŦŴŢűŢųŦŤŪťŰġťŦġŭŢġŲŶŢŴŪŴġŷŪųŢŭġťŦŴűŶǪŴġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġ
PŰųġ ŭŰġ ŵŢůŵŰĭġ Ŧŭġ ŵŪŦŮűŰġ ũŢŴŵŢġ Ŧŭġ ŢůŤŦŴŵųŰġ ŤŰŮǻůġ ŮǢŴġ
reciente de un clado que une las variantes del receptor con 
ŭŢŴġťŦŭġťŰůŢůŵŦġůŰġŵŪŦůŦġűŰųġŲŶǪġŤŰŪůŤŪťŪųġŤŰůġŦŭġŦŷŦůŵŰġťŦġ
ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůįġņŴŵŰġŴŦġťŦůŰŮŪůŢġŪůŵŦųŷŢŭŰġťŦġűųŦŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
(Fig. 3). 

 

ōŢġ ťŪŴŤŰųťŢůŤŪŢġ ŦůŵųŦġ Ŧŭġ ŵŪŦŮűŰġ ťŦġ ŭŰŴġ ůŰťŰŴġ Ŧůġ Ŷůġ ǢųţŰŭġ źġ Ŧŭġ
ŵŪŦŮűŰġťŦġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġŴŦġŪŭŶŴŵųŢġŦŭŦŨŢůŵŦŮŦůŵŦġŦůġŶůġŢųŵǮŤŶŭŰġde 
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Fig. 3. Intervalo de pretransmisiǴn. Cuando se 
utilizan las secuencias genǪticas para construir 
Ǣrboles filogenǪticos, el Ǣrbol resultante es un 
Ǣrbol genǪtico. Este Ǣrbol puede utilizarse para 
reconstruir acontecimientos histǴricos como un 
evento de transmisiǴn; sin embargo, el momento del 
nodo en el que se unen el donante y el receptor 
no coincide necesariamente con el evento de 
transmisiǴn. Incluso cuando sǴlo se transmitiǴ 
una variante, el momento de ese nodo puede ser 
anterior al evento de transmisiǴn (adaptado con 
permiso de [55]). 

 
Vrancken et al. [56], quienes demostraron que en 
ŭŢġ ũŪŴŵŰųŪŢġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ŤŰůŰŤŪťŢġ ŲŶŦġ ŴŦġ
ŦŴŵŶťŪŢţŢĭġŭŰŴġŷŪųŶŴġŢůŤŦŴŵųŢŭŦŴġŴŦġŵųŢůŴŮŪŵǮŢůġťŦġ
forma preferente y esto provocaba incoherencias 
ŦůŵųŦġ Ŧŭġ ŪůŵŦųŷŢŭŰġ ťŦġ ŵŪŦŮűŰġ ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
conocido y el que se estimaba Ŧůġ ŭŢġŨŦůŦŢŭŰŨǮŢįġ
őŢųŢťǴūŪŤŢŮŦůŵŦĭġŦůġŦŭġŤŰůŵŦŹŵŰġťŦġŶůġŮŰťŦŭŰġťŦġ
reloj molecular, una persistencia preferente de las 
ŤŦűŢŴġ ťŦġ ŷŪųŶŴġ ŢůŤŦŴŵųŢŭŦŴġ ŵųŢŴġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
puede dar lugar a linajes fuente-ųŦŤŦűŵŰųġ ŮǢŴġ
ŴŪŮŪŭŢųŦŴġťŦġŭŰġŦŴűŦųŢťŰġŦůġŧŶůŤŪǴůġťŦġŴŶġŵŪŦmpo 
ťŦġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ źġ ŴŦŴŨŢųġ ŭŢŴġ ŦŴŵŪŮŢŤŪŰůŦŴġ ťŦŭġ
ŵŪŦŮűŰġ ťŦġ ťŪŷŦųŨŦůŤŪŢġ ũŢŤŪŢġ ŵŪŦŮűŰŴġ ŮǢŴġ
recientes [56]. En algunos de los casos descritos 
[49,51], el tiempo estimado de los nodos en los 
ǢųţŰŭŦŴ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰŴġ ųŦŤŰůŴŵųŶŪťŰŴġ ŴŦġ ũŢġ
ŶŵŪŭŪŻŢťŰġŤŰŮŰġŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġťŦŭġűŦųŪŰťŰġŷŦůŵŢůŢġťŦġ
ŪůŧŦŤŤŪǴůįġ łťŦŮǢŴĭġ ňŰůŻǢŭŦŻ-Candelas et al. 
[50] descubrieron que las mayores incoherencias 
ŦůŤŰůŵųŢťŢŴġ ŦůŵųŦġ ŭŢġ ŤųŰůŰŭŰŨǮŢġ ŦŴŵŪŮŢťŢġ ťŦġ ŭŢġ
inŧŦŤŤŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦŭġ ǢųţŰŭġ źġ ŭŢŴġ ŦŴŵŪŮŢŤŪŰůŦŴġ
ťŦųŪŷŢťŢŴġťŦġ ŧŰųŮŢġ ŪůťŦűŦůťŪŦůŵŦġűŰųġ ŭŢġ ŧŪŴŤŢŭǮŢġ
ťŶųŢůŵŦġ Ŧŭġ ūŶŪŤŪŰġ ŤŰųųŦŴűŰůťǮŢůġ Ţġ űŢŤŪŦůŵŦŴġ
infectados al principio y al final del brote, lo que 
indica que las estimaciones del reloj molecular 
űŰťųǮŢůġ ůŰġ ŴŦųġ ŭo suficientemente robustas, 
ŦŴűŦŤŪŢŭŮŦůŵŦġŦůġŭŰŴġŦŹŵųŦŮŰŴġťŦġŭŢġťŪŴŵųŪţŶŤŪǴůġ
ŵŦŮűŰųŢŭġťŦġŭŰŴġůŰťŰŴġťŦŭġǢųţŰŭġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰį 

 

ŕŢŮţŪǪůġ ŦŴġ űŰŴŪţŭŦġ ŦŴŵŪŮŢųġ Ŧŭġ űŦųŪŰťŰġ ťŦġ
ŷŦůŵŢůŢġ ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ ţŢŴǢůťŰŴŦġ Ŧůġ otras 
pruebas, como el recuento de avidez o de 
ŢŮţŪŨǽŦdad, o incluso en algoritmos 
multiensayo, y se ha demostrado que tiene un 
ųŦůťŪŮŪŦůŵŰġ ŧŪŢţŭŦġ ŢġůŪŷŦŭġťŦġűŰţŭŢŤŪǴůĭġaunque 

no puede utilizarse a nivel individual [57]. Sin 
embargo, en ninguno de los casos penales descritos se 
ŶŵŪŭŪŻǴġŦŴŦġŵŪűŰġťŦġŮŦŵŰťŰŭŰŨǮŢįġņŭġŶŴŰġťŦġŭŢġŏňŔġŦůġŦŭġ
contexto de los casos penales puede ser importante para 
ŦŴŵŪŮŢųġŦŭġŮŰŮŦůŵŰġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůĻġŶůġŦŴŵŶťŪŰġųŦŤŪŦůŵŦġ
ŪůťŪŤǴġŲŶŦġ ŭŢġťŪŷŦųŴŪťŢťġŨŦůǪŵŪŤŢġŤŢŭŤŶŭŢťŢġŢġűŢųŵŪųġťŦġ
los datos de la NGS permite una ŦŴŵŪŮŢŤŪǴůġ ŮǢŴġ
precisa de los tiempos de coalescencia, lo que puede 
ťŢųġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ ŴŰţųŦġ Ŧŭġ ŮŰŮŦůŵŰġ ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůĭġ
ŪůŤŭŶŴŰġŮŶŤũŰŴġŢǲŰŴġťŦŴűŶǪŴ 
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ŪůŧŦŤŤŪǴůįġōŢŴġ ŦŴŵŪŮŢŤŪŰůŦŴġŮǢŴġprecisas de los tiempos 
de coalescencia se obtuvieron utilizando la distancia 
ŮŦťŪŢġŦůŵųŦġűŢųŦŴġŰġ ŭŢġŦůŵųŰűǮŢġťŦŭġŴŪŵŪŰġţŢŴŢťŢġŦůġ ŭŢŴġ
űŰŴŪŤŪŰůŦŴġ ťŦŭġ ŵŦųŤŦųġ ŤŰťǴůġ Ŧůġ Ŧŭġ ŨŦůġ pol, donde la 
diversidad viral aumenta aproximadamente de forma 
lineal durante al meůŰŴġĹġŢǲŰŴġťŦŴűŶǪŴġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůġ
[58]. 

 

 

El uso de datos de salud pública en este 
tipo de investigaciones judiciales plantea 
importantes cuestiones éticas que deben 
debatirse  
ņŭġţųŰŵŦġťŦġŭŢġűųŪŴŪǴůġťŦġňŭŦůŰŤũŪŭĭġŢůŢŭŪŻŢťŰġen Suppl. 1, 
http:// links. lww. com/QAD/B207 [59,60] 
condujo a la primera prose- ŤŶŤŪǴůġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġ
VIH en Escocia, los datos y las muestras del brote de la 
űųŪŴŪǴůġ ŴŦġ ŢűųŰŷŦŤũŢųŰůġ űŢųŢġ ŤŰůŴŵųŶŪųġ Ŷůġ ŤŢŴŰġ ŤŰůŵųŢġ Ŷůġ
antiguo recluso, que fue declarado culpable de 
transmitir el VIH de forma imprudente a una pareja 
sexual femenina [61]. Este caso űŭŢůŵŦǴġ ŪŮűŰųŵŢůŵŦŴġ
ŤŶŦŴŵŪŰůŦŴġ ǪŵŪŤŢŴĭġ źŢġ ŲŶŦġ ŪŭŶŴŵųǴġ ŤǴŮŰġ se pueden utilizar 
los datos de ŴŢŭŶťġűǻţŭŪŤŢġŦůġ ŭŰŴġ ŵųŪţŶůŢŭŦŴġźġŴŶţųŢźǴġ ŭŢġ
necesidad de establecer normas de privacidad. Desde ese 
caso, se han hecho algunos avances en la ŤŰŮŶůŪŤŢŤŪǴn 
ŦůŵųŦġŭŢġŴŢŭŶťġűǻţŭŪŤŢġźġŭŰŴġŧŶůŤŪŰůŢųŪŰŴġťŦġūŶŴŵŪŤŪŢĭġcomo 
ŦŭġťŪŴŦǲŰġťŦġŭŢŴġŮŦūŰųŦŴġŭŦźŦŴġŲŶŦġŤŰŮűųŰŮŦŵŢůġŦŭġťŢǲŰġal 
ŪůťŪŷŪťŶŰġźġŦŭġťŢǲŰġŢġŭŢġŴŢŭŶťġűǻţŭŪŤŢį 

 

ōŢġ űŦůŢŭŪŻŢŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ ťŦŭġ ŗŊŉ-1 
compromete ŭŢġ ŴŢŭŶťġ űǻţŭŪŤŢġ ŨŦůŦųŢŭġ ŤŶŢůťŰġ las 
űŦųŴŰůŢŴġŤŰůġųŪŦŴŨŰġťŦġŪůŧŦŤŤŪǴůġŦŷŪŵŢůġŦŭġťŪŢŨůǴŴŵŪŤŰĭġ
especialmente porque muchas leyes y procesos no 
ůŦŤŦŴŪŵŢůġťŦŮŰŴŵųŢųġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůĭġŴŪůŰġŲŶŦġse basan en 
acusaciones de no revelar el estado seropositivo conocido 
Űġ űųŰũǮţŦůġ ŭŢġ ŦŹűŰŴŪŤŪǴůġ űŰŵŦůŤŪŢl o percibida al VIH 
durante las relaciones sexuales [62]. Este uso 
excesivamente amplio del derecho penal no es 
recomendado por los principales organismos 
mundiales, como el Programa Conjunto de las 
Naciones Unidas sobre el ŗŊŉİŔǮůťųŰŮŦġ ťŦġ
Inmunodeficiencia Adquirida [63] źġ ŭŢġ ńŰŮŪŴŪǴůġ
Mundial sobre el VIH y la Ley [64]. 

 

łũŰųŢġŲŶŦġ ŭŢŴġůŶŦŷŢŴġ ŵǪŤůŪŤŢŴġŮŦūŰųŢůġŦŭġűŰťŦųġťŦġ ŭŢġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ űŢųŢġ ŢŤŰŵŢųġ Ŧŭġ ŰųŪŨŦůġ ťŦġ ŶůŢ ŪůŧŦŤŤŪǴůĭġ Ŧŭġ
ųŢŴŵųŦŰġťŦġŤŰůŵŢŤŵŰŴġźġŭŢġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġŴŦġŶŵŪŭŪŻŢůġŤŢťŢġŷŦŻġ
ŮǢŴġ Ŧůġ ŭŢġ ŴŢůŪťŢťġ űǻţŭŪŤŢġ űŢųŢġ ŭŰŤŢŭŪŻŢųġ Ţġ ŭŰŴġ
ŴŶűŦųŵųŢůŴŮŪŴŰųŦŴġźġŵųŢŵŢųŭŰŴġűŢųŢġŦŷŪŵŢųġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
en curso [65,66]. ōŰŴġ ŰųŨŢůŪŴŮŰŴġ ťŦġ ŴŢŭŶťġ űǻţŭica 
ŦŴŵǢůġŮŶźġ űųŦŰŤŶűŢťŰŴġ űŰųġ ŤǴŮŰġ ŴŦġ ŶŵŪŭŪŻŢųǢġ ŦŴŵŰġ Ŧůġ
ŭŰŴġ ŤŢŴŰŴġ ūŶťŪŤŪŢŭŦŴįġ ņůġ ŶůŢġ ųŦŶůŪǴůġ ųŦŤŪŦůŵŦġ ťŦŭġ
consorcio Phylogenetics And Networks for Generalized 
HIV Epidemics in Africa se debatieron las cuestiones 
ǪŵŪŤŢŴġ ťŦ ŴŰţųŦġ ŤǴŮŰġ ũŢŤŦųġ űǻţŭŪŤŢŴġ ŭŢŴġ ŴŦŤŶencias de 
cohortes, entre ellas la de ŦŷŪŵŢųġ ŭŢġ ŦŹűŰŴŪŤŪǴůġ ťŦġ ŭŰŴġ
pacientes de las cohortes a los procesos judiciales [67]. 

 
 

Conclusión  

ōŢġųŦŤŰůŴŵųŶŤŤŪǴůġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġŴŦġŶŵŪŭŪŻŢġŦůġŭŰŴġŵųŪţŶůŢŭŦŴġ
en el contexto de otros tipos de pruebas. Por lo tanto, el 
ŢůǢŭŪŴŪŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ŦŴġ ŴǴŭŰġ ŶůŰġ ťŦġ ŭŰŴġ űŢŴŰŴġ ůŦŤŦŴŢųŪŰŴġ
para la ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůĭġ űŰųġ ŴǮġ ŴŰŭŰġ ůŶůŤŢġ űŶŦťŦġ ŦŹŤŭŶŪųġ ŭŢġ
presencia ťŦġ ũŪűŰŵǪŵŪŤŰŴġ ŵŦųŤŦųŰŴġ ŪŮűŭŪŤŢťŰŴįġ œŦŷŪŴŢŮŰŴġ
el 
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casos publicados en los que ŴŦġ ŶŵŪŭŪŻǴġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ Ŧůġ Ŧŭġ ŤŰůŵŦŹŵŰġ ťŦġ ŭŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ
ŧŰųŦůŴŦŴġŴŰţųŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŦŭġŗŊŉįġǊŴŵŰŴġųŦŧŭŦūŢůġŭŢġ
űųǢŤŵŪŤŢġ ťŦŭġ űŢŴŢťŰįġ ņŴġ ťŪŧǮŤŪŭġ ŦŴŵŢţŭŦŤŦųġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ
ŦŴŵŢŴġ ŧŶŦůŵŦŴġ ŤǴŮŰġ ŴŦġ ųŦŢŭŪŻŢġ ŢŤŵŶŢŭŮŦůŵŦġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġŦů el contexto forense. Los primeros casos 
ųŦŤŪţŪŦųŰůġŮŶŤũŢġŮǢŴġŢŵŦůŤŪǴůġŲŶŦġŭŰŴġŮǢŴġųŦŤŪŦůŵŦŴĭġźġ
ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦġ ŭŰŴġ ŤŢŴŰŴġ űŶţŭŪŤŢťŰŴġ ťŢŵŢůġ ťŦġ ũŢŤŦġ
ŮŶŤũŰŴġŢǲŰŴį 

 

ōŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢġ źġ Ŧŭġ ųŢŴŵųŦŰġ ťŦġ
ŤŰůŵŢŤŵŰŴġ ŧŶŦųŰůġ Ŧŭġ űŢŴŰġ ŪůŪŤŪŢŭġ ťŦġ ŭŢġ ŮŢźŰųǮŢġ ťŦ los 
ŤŢŴŰŴġ ŢŲŶǮġ ųŦŷŪŴŢťŰŴġ ĩTabla 1). ōŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ
ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢġ űųŰűŰųŤŪŰůŢġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ ŴŰţųŦġ ŭŢŴġ
secuencias de control que deben incluirse, y el rastreo 
de contactos mediante entrevistas permite rastrear otras 
ŧŶŦůŵŦŴġ űŰŵŦůŤŪŢŭŦŴġ ťŦġ ŪůŧŦŤŤŪǴůįġ ńŶŢůťŰġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ŪůťŪŤŢġ ŲŶŦġ ŭŢŴġ ťŰŴġ ŤŦűŢŴġ ťŦġ ŗŊŉġ
ŪůŷŦŴŵŪŨŢťŢŴġ ůŰġ ŦŴŵǢůġ ųŦŭŢŤŪŰůŢťŢŴĭġ ŭŢŴġ űųŶŦţŢŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢŴġ űŰųġ ŴǮġ ŴŰŭŢŴġ ŴŦġ ũŢůġ ŤŰůŴŪťŦųŢťŰġ ŭŰġ
ŴŶŧŪŤŪŦůŵŦŮŦůŵŦġŴǴŭŪťŢŴġŤŰŮŰġűŢųŢġŦŹŤŭŶŪų la posibilidad 
ťŦġŶůŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġťŪųŦŤŵŢįġņŴġ ŪŮűŰųŵŢůŵŦġťŦŴŵŢŤŢųġŲŶŦġ
estas investigaciones se han utilizado para exonerar a 
ŭŰŴġ ŴŰŴűŦŤũŰŴŰŴįġ őŰųġ ŰŵųŰġ ŭŢťŰĭġ ŤŶŢůťŰġ Ŧŭġ ŢůǢŭŪŴŪŴġ
ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŰġ ŪůťŪŤŢġ ŲŶŦġ ŭŢŴġ ťŰŴġ ŤŦűŢŴġ ťŦŭġ ŗŊŉġ ŴŰůġ
ŮŰůŰŧŪŭǪŵŪŤŢŴĭġŴŦġũŢġŤŰůŴŪťŦųado como una prueba que, 
ūŶůŵŰġ ŤŰůġ ŭŰŴġ ťŢŵŰŴġ ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŰŴġ źġ ŰŵųŰŴġ ŵŪűŰŴġ ťŦġ
pruebas, ha contribuido a las condenas en los tribunales. 

 

Resulta significativo que ninguno de los estudios 
ŦůŶŮŦųŢťŰŴġ ŢŲŶǮġ ŪůŧŰųŮŢųŢġ ťŦġ ŲŶŦġ no se pudiera 
concluir nada a partir de los datos recogidos. Sin 
embargo, pensamos que, en algunos contextos en los 
ŲŶŦġ ůŰġ ŴŦġ ũŢġ ųŦŢŭŪŻŢťŰġ ŶůŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ
ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢġ ŢťŦŤŶŢťŢĭġ Ŧŭġ ŦŹűŦųŵŰġ Ŧůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ
puede testificar y decir que no hay suficiente 
ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ űŢųŢġ ŴŢŤŢųġ ŤŰůŤŭŶŴŪŰůŦŴį En un gran 
ůǻŮŦųŰġ ťŦġ ŤŢŴŰŴġ ůŰġ ŴŦġ ũŢġ űŰťŪťŰġ ŭŭŦŨŢųġ Ţġ ŶůŢġ
ŤŰůŤŭŶŴŪǴůġŴǴŭŪťŢĭġ ŪůŤŭŶŴŰġŤŶŢůťŰġŭŢŴġŤŦűŢŴġťŦŭġŤŢŴŰġ
se agrupan, y esto suele deberse a la falta de pruebas 
ŴŶŧŪŤŪŦůŵŦŴġ źġ Ţġ ŭŢġ ŢŶŴŦůŤŪŢġ ťŦġ ŶůŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ
ŦűŪťŦŮŪŰŭǴŨŪŤŢġŢťŦŤŶŢťŢġ[47,51]. 

 

ŐŵųŰġŢŴűŦŤŵŰġŪŮűŰųŵŢůŵŦġŦŴġŭŢġťŦŵŦųŮŪůŢŤŪǴůġťŦŭġűŦųŪŰťŰġ
ŷŦůŵŢůŢġ ťŦġ ŭŢġ ŪůŧŦŤŤŪǴůġ Ţġ űŢųŵŪųġ ťŦġ ŭŰŴġ ųŦŴŶŭŵŢťŰŴġ
ŴŦųŰŭǴŨŪŤŰŴġŰġŮŰŭŦŤŶŭŢųŦŴġųŦŢŭŦŴįġņŴŵŰġůŰġŴŶŦŭŦġŴŦųġŵŢųŦŢġ
ťŦŭġ ŦŹűŦųŵŰġ Ŧůġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢĭġ űŦųŰġ ŭŢŴġ űųŶŦţŢŴġ ųŦŤŪŦůŵŦŴġ
indican que ŭŢġ ťŦŵŦųŮŪůŢŤŪǴůġ ťŦŭġ ŢůŤŦŴŵųŰġ ŤŰŮǻůġŮǢŴġ
ųŦŤŪŦůŵŦġ ťŦġ ŭŰŴġ ůŰťŰŴġ Ŧůġ ŭŰŴġ ǢųţŰŭŦŴġ ŤŰůŵųŪţŶźŦġ Ţġ
ŦůŵŦůťŦųġŦŭġŮŰŮŦůŵŰġťŦġŭŢġŪůŧŦŤŤŪǴůįġņůġŢŭŨŶůŰŴġŤŢŴŰŴġ
ŴŦġ ũŢġ ŶŵŪŭŪŻŢťŰġ ŦŴŵŢġ ŪůŧŰųŮŢŤŪǴůġ [49]. łťŦŮǢŴĭġ ŤŰůġ ŭŢġ
ŨŦůŦųŢŭŪŻŢŤŪǴůġ ťŦġ ŭŰŴġŮǪŵŰťŰŴġ ťŦġ ŏňŔĭġ ŭŢġ ŦŷŢŭŶŢŤŪǴůġ
ťŦġ ŭŢġ ťŪųŦŤŤŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ źġ ŭŰŴġ ŷǮůŤŶŭŰŴġ
ŪůŵŦųŮŦťŪŰŴġűŶŦťŦġŴŦųġűŰŴŪţŭŦġŢġŵųŢŷǪŴġťŦġŭŢġŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢġ
y utilizarse como prueba en los tribunales. Sin embargo, 
ŦŴŵŰŴġ ŮǪŵŰťŰŴġ ŴŪŨŶŦůġ ŴŪŦůťŰġ ŰţūŦŵŰġ ťŦġ ťŦţŢŵŦįġ őŰųġ ŭŰġ
tanto, la fiabilidad de estas estimaciones, especialmente 
en el contexto de los casos judiciales, debe ser 
ŪůŷŦŴŵŪŨŢťŢġ źġ ŷŢŭŪťŢťŢġ ŮǢŴġ ŢŮűŭŪŢŮŦůŵŦĭġ ŢůŵŦŴġ ťŦġ
comenzar a ser utilizada de forma rutinaria en los 
tribunales. 

 

ņůġ ųŦŴŶŮŦůĭġ ŭŢŴġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪŰůŦŴġ ŧŪŭŰŨŦůǪŵŪŤŢŴġ ũŢůġ
ťŦŮŰŴŵųŢťŰġŴŦųġǻŵŪŭŦŴġűŢųŢġŦŭġŢůǢŭŪŴŪŴġťŦġŭŢġŵųŢůŴŮŪŴŪǴůġ
ťŦŭġ ŗŊŉġ Ŧůġ Ŧŭġ ǢŮţŪŵŰġ ŧŰųŦůŴŦġ źġ ŮŶŤũŰŴġ ŢŷŢůŤŦŴġ
űųŰŮŦŵŦťŰųŦŴġ Ŧůġ ŭŢġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ űŰťųǮŢůġ űŰŵŦůŤŪŢųġ ŴŶġ

uso en casos futuros. Al mismo tiempo, su uso en 
ŤŰůŵŦŹŵŰŴġťŦġ ŴŢŭŶťġűǻţŭŪŤŢġűųŦŰŤŶűŢġŤŢťŢġ ŷŦŻġŮǢŴġ Ţ los 
ŰųŨŢůŪŴŮŰŴġ ťŦġ ŴŢŭŶťġ űǻţŭŪŤŢĭġ źŢġ ŲŶŦġ ŴŶŴġ ŮŦūŰųŦŴġ
herramientas para rastrear las fuentes de 
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ŪůŧŦŤŤŪǴůġ űŢųŢġ ŵųŢŵŢųŭŰŴġ źġ űųŦŷŦůŪųġ ůŶŦŷŢŴġ infecciones 
puede utilizarse contra estas fuentes en los tribunales. 
ņŴŵŦġŤŰůŧŭŪŤŵŰġŦůŵųŦġ ŭŢġŴŢŭŶťġ ŪůťŪŷŪťŶŢŭġźġ ŭŢġűǻţŭŪŤŢġŴŦġ
ŦŴŵǢġťŦţŢŵŪŦůťŰġŢŮűŭŪŢŮŦůŵŦġŦůġźġŦŴġťŦġŦŴűŦųŢųġŲŶŦġťǪġ
lugar a un equilibrio aceptable en las futuras leyes. 

 

 

Agradecimientos  
A.Bįłįġ ųŦŢŭŪŻǴġ ŭŢġ ųŦŷŪŴŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŭŪŵŦųŢŵŶųŢġ źġ ťŪŴŦǲǴĭġ
ŦŴŤųŪţŪǴġźġųŦŷŪŴǴġŦŭġŢųŵǮŤŶŭŰįġŎįőįġųŦŢŭŪŻǴġŭŢġųŦŷŪŴŪǴůġťŦġ
ŭŢġ ŭŪŵŦųŢŵŶųŢġ źġ ŦŴŤųŪţŪǴġ Ŧŭġ ŢųŵǮŤŶŭŰįġ łį-Ŏįŗįġ ųŦŢŭŪŻǴġ ŭŢġ
ųŦŷŪŴŪǴůġ ťŦġ ŭŢġ ŭŪŵŦųŢŵŶųŢġ źġ ťŪŴŦǲǴĭġ ŦŴŤųŪţŪǴġ źġ ųŦŷŪŴǴġ Ŧŭġ
ŢųŵǮŤŶŭŰį 

 

łįŃįłįġųŦŤŪţŪǴġŦŭġŢűŰźŰġťŦġŭŢġŇŶůťŢŤƹŢƙŰġűŢųŢġŢġńŪŦƉůŤŪŢġ
Ŧġ ŕŦŤůŰŭŰŨŪŢġ ĩŇńŕĪġ Ţġ ŵųŢŷǪŴġ del Programa Investigador 
FCT. 
ŎįőįġŧŶŦġŧŪůŢůŤŪŢťŰġűŰųġŭŰŴġŇŰůťŰŴġņŶųŰűŦŰŴġŢġŵųŢŷǪŴġťŦġ
la beca "Bio- Molecular and Epidemiological 
Surveillance of HIV Transmitted Drug Resistance, 
Hepatitis Co-Infections and Ongoing Transmission 
Patterns in Europe (BEST HOPE) (proyecto financiado 
Ţġ ŵųŢŷǪŴġ ťŦġ ŉŊŗņœłĻġ ŉŢųŮŰůŪŻ- ing Integrating 
Vitalizing European Research on HIV/ Aids, beca 
249697) y por FCT (Projecto MigrantHIV; beca 
PTDC/DTP-EPI/7066/2014). El Centro de Salud 
ňŭŰţŢŭġźġŎŦťŪŤŪůŢġŕųŰűŪŤŢŭġŦŴŵǢġŧŪůŢůŤŪŢťŰġŢġŵųŢŷǪŴġťŦġ
la FCT (UID/ Multi/04413/2013). El presente trabajo 
ha sido financiado en parte por el Fonds voor 
ŘŦŵŦůŴŤũŢűűŦŭŪūŬġ ŐůťŦųŻŰŦŬġ ŗŭŢŢůťŦųŦůġ ĩŴŶţŷŦůŤŪǴůġ
G.0692.14), por la KU Leuven (Program Financing no 
PF/10/018) y por el proyecto VIROGENESIS que 
ųŦŤŪţŦġ ŧŪůŢůŤŪŢŤŪǴůġ ťŦŭġ űųŰŨųŢŮŢġ ťŦġ ŪůŷŦŴŵŪŨŢŤŪǴůġ Ŧġ
ŪůůŰŷŢŤŪǴůġŉŰųŪŻŰůŵŦġĳıĳıġde la ŖůŪǴůġEuropea bajo 
ŦŭġŢŤŶŦųťŰġťŦġŴŶţŷŦůŤŪǴůġůǻŮŦųŰġķĴĵķĶıį 

 
Conflictos de intereses 
No hay conflictos de intereses. 

 

Referencias 
 

 

1. Goodenow M, Huet T, Saurin W, Kwok S, Sninsky J, Wain-
Hobson S. Los aislados de VIH-1 son cuasiespecies que 
evolucionan rápidamente: evidencia de mezclas virales y 
sustituciones de nucleótidos preferidas. J Acquir Immune 
Defic Syndr 1989; 2:344-352. 

2. Rambaut A, Posada D, Crandall KA, Holmes EC. Las causas y 
consecuencias de la evolución del VIH. Nat Rev Genet 2004; 
5:52-61. 

3. Faria NR, Rambaut A, Suchard MA, Baele G, Bedford T, Ward MJ, 
et al. HIV epidemiology. La propagación temprana y el 
encendido epidémico del VIH-1 en poblaciones humanas. 
Science 2014; 346:56-61. 

4. Pybus OG, Suchard MA, Lemey P, Bernardin FJ, Rambaut 
A, Crawford FW, et al. Unificación de la epidemiología 
espacial y la evolución molecular de las epidemias 
emergentes. Proc Natl Acad Sci U S A 2012; 109:15066-
15071. 

5. Bezemer D, Cori A, Ratmann O, van Sighem A, Hermanides 
HS, Dutilh BE, et al. Dispersión de la epidemia de VIH-1 en 
hombres que tienen sexo con hombres en los Países Bajos: 
un modelo matemático combinado y un análisis filogenético. 
PLoS Med 2015; 12:e1001898discusión e1001898. 

6. Ragonnet-Cronin M, Lycett SJ, Hodcroft EB, Hue' S, Fearnhill 
E, Brown AE, et al. La transmisión de los subtipos de VIH no 

B en el Reino Unido está cada vez más impulsada por grandes grupos 
de transmisión no heterosexual. J Infect Dis 2016; 213:1410-1418. 



Copyright © 2018 Wolters Kluwer Health, Inc. Todos los 
derechos reservados. 

 

 
 

7. Pineda-3HQ×D� $-C, Schrooten Y, Vinken L, 
)HUUHLUD�)�� /L�*��7URYD×R�16��et al. Tendencias y 
predictores de la resistencia a los medicamentos 
transmitida (TDR) y grupos con TDR en una 
epidemia local de VIH-1 en Bélgica. PLoS One 
2014; 9:e101738. 

8. Bernard EJ, Cameron S. Global trends in HIV 
criminalization [Abstract THPED428]. Durban: 21st 
International AIDS Con- ference; 2016, 
http://programme.aids2016.org/Abstract/Ab- 
stract/7264. 

9. Red mundial de personas que viven con el VIH 
(GNPþ). GNPR. Informe de escaneo de la 
criminalización global 2010. Red Mundial de 
Personas que Viven con el VIH (GNPþ); 2010. 

10. Bernard EJ, Azad Y, Vandamme AM, Weait M, 
Geretti AM. HIV forensics: pitfalls and acceptable 
standards in the use of phy- logenetic analysis as 
evidence in criminal investigations of HIV 
transmission. HIV Med 2007; 8:382-387. 

11. Romero-Severson EO, Bulla I, Leitner T. 
Phylogenetically resolving epidemiologic linkage. 
Proc Natl Acad Sci U S A 2016; 113:2690-2695. 

12. Cohen MS, Chen YQ, McCauley M, Gamble T, 
Hosseinipour MC, Kumarasamy N, et al. 
Prevención de la infección por VIH-1 con terapia 
antirretroviral temprana. N Engl J Med 2011; 
365:493-505. 

13. Eshleman SH, Hudelson SE, Redd AD, Wang L, 
Debes R, Chen YQ, et al. Análisis de la vinculación 
genética del VIH de las parejas inscritas en el 
ensayo de la Red de Ensayos de Prevención del VIH 
052. J Infect Dis 2011; 204:1918-1926. 

14. Abecasis AB, Geretti AM, Albert J, Power L, Weait 
M, Van- damme A-M. La ciencia en los tribunales: 
el mito de la huella digital del VIH. Lancet Infect 
Dis 2011; 11:78-79. 

15. Albert J, Wahlberg J, Leitner T, Escanilla D, Uhle'n 
M. Analysis of a rape case by direct sequencing of 
the human immuno- deficiency virus type 1 pol 
and gag genes. J Virol 1994; 68:5918-5924. 

16. Banaschak S, Werwein M, Brinkmann B, Hauber I. 
Human immunodeficiency virus type 1 infection 
after sexual abuse: value of nucleic acid sequence 
analysis in identifying the offender. Clin Infect Dis 
Off Publ Infect Dis Soc Am 2000; 31:1098-1100. 

17. Machuca R, Jørgensen LB, Theilade P, Nielsen C. 
Investigación molecular de la transmisión del virus 
de la inmunodeficiencia humana tipo 1 en un caso 
criminal. Clin Diagn Lab Immunol 2001; 8:884-
890. 

18. Albert J, Wahlberg J, Uhle'n M. Forensic evidence 
by DNA sequencing. Nature 1993; 361:595-596. 

19. Goujon CP, Schneider VM, Grofti J, Montigny J, 
Jeantils V, Astagneau P, et al. Los análisis 
filogenéticos indican una transmisión atípica de 
enfermera a paciente del virus de la 
inmunodeficiencia humana tipo 1. J Virol 2000; 
74:2525-2532. 

20. Holmes EC, Zhang LQ, Simmonds P, Rogers AS, 
Brown AJ. Investigación molecular de la infección 
por el virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) 
en un paciente de un cirujano infectado por el VIH. J 
Infect Dis 1993; 167:1411-1414. 

21. Birch CJ, McCaw RF, Bulach DM, Revill PA, Carter 
JT, Tomnay J, et al. Análisis molecular de las cepas 
del virus de la inmunodeficiencia humana 
asociadas a un caso de transmisión criminal del 
virus. J Infect Dis 2000; 182:941-944. 

22. Lemey P, Derdelinckx I, Rambaut A, Van Laethem K, 
Dumont S, Vermeulen S, et al. Huella molecular de 
la preselección de fármacos en una cadena de 
transmisión del virus de la inmunodeficiencia 
humana. J Virol 2005; 79:11981-11989. 

23. Holmes EC, Zhang LQ, Simmonds P, Ludlam CA, 
Brown AJ. Evolución convergente y divergente de 
la secuencia en la glicoproteína de la envoltura de 
superficie del virus de la inmunodeficiencia 
humana tipo 1 dentro de un único paciente 
infectado. Proc Natl Acad Sci U S A 1992; 
89:4835-4839. 

24. Matthews PC, Leslie AJ, Katzourakis A, Crawford H, 

Payne R, Prendergast A, et al. Las huellas de HLA en el 
virus de la inmunodeficiencia humana tipo 1 están asociadas 
con polimorfismos interclados y agrupaciones filogenéticas 
intracladas. J Virol 2009; 83:4605-4615. 

25. Hassan AS, Pybus OG, Sanders EJ, Albert J, Esbjo¨ rnsson 
J. Definición de grupos de transmisión del VIH-1 basados en 
datos de secuencia. AIDS Lond Engl 2017; 31:1211-1222. 

26. Ou CY, Ciesielski CA, Myers G, Bandea CI, Luo CC, Korber 
BT, et al. Molecular epidemiology of HIV transmission in a 
dental practice. Science 1992; 256:1165-1171. 

27. Smith TF, Waterman MS. El caso continuo del dentista de 
Florida. Science 1992; 256:1155-1156. 

http://programme.aids2016.org/Abstract/Abstract/7264
http://programme.aids2016.org/Abstract/Abstract/7264
http://programme.aids2016.org/Abstract/Abstract/7264


Copyright © 2018 Wolters Kluwer Health, Inc. Todos los 
derechos reservados. 

 

554 SIDA 2018, Vol 32 No 5  
 

28. DeBry RW, Abele LG, Weiss SH, Hill MD, Bouzas M, Lorenzo 
E, 
et al. ǀTransmisiǴn dental del VIH? Nature 1993; 361:691. 

29. Lemey P, Van Dooren S, Van Laethem K, Schrooten Y, 
Derdelinckx I, Goubau P, et al. Pruebas moleculares de 
transmisiones múltiples del VIH-1 en un caso criminal. AIDS 
Lond Engl 2005; 19:1649-1658. 

30. Goedhals D, Rossouw I, Hallbauer U, Mamabolo M, de Oliveira 
T. La leche contaminada de la bondad humana. Lancet Lond 
Engl 2012; 
380:702. 

31. Paraschiv S, Banica L, Nicolae I, Niculescu I, Abagiu A, Jipa R, 
et al. Dispersión epidémica del VIH y el VHC en una 
población de usuarios de drogas inyectables rumanos 
coinfectados en . PLoS One 2017; 12:e0185866. 

32. Leitner T, Albert J. Reconstrucción de las cadenas de 
transmisión del VIH-1 con fines forenses. AIDS Rev 2000; 
24:241-251. 

33. Leitner T, Escanilla D, Franze'n C, Uhle'n M, Albert J. 
Reconstrucción precisa de una historia de transmisión 
conocida del VIH-1 mediante el análisis del árbol 
filogenético . Proc Natl Acad Sci U S A 1996; 93:10864-
10869. 

34. Lemey P, Vandamme A-M. Explorando las secuencias del 
genoma completo para el apoyo filogenético de los eventos 
de transmisión del VIH-1. AIDS Lond Engl 2005; 19:1551-
1552. 

35. Abecasis A, Vandamme AM, Lemey P. Sequence alignment in 
HIV computational analysis. En: HIV Sequence 
Compendium 2006/2007. Leitner T, Foley B, Hahn BH, 
Marx P, McCutchan F, Mellors J, et al. (editores). Los Álamos, 
Nuevo México: Theoretical Biology and Biophysics Group, Los 
Alamos National Laboratory. 

36. Bahr A, Thompson JD, Thierry J-C, Poch O. BAliBASE (Bench- 
mark Alignment dataBASE): enhancements for repeats, trans- 
membrane sequences and circular permutations. Nucleic Acids 
Res 2001; 29:323-326. 

37. Hall BG. Comparación de las precisiones de varios métodos 
filogenéticos utilizando secuencias de proteínas y ADN. Mol Biol 
Evol 2005; 22:792-802. 

38. Kuhner MK, Felsenstein J. A simulation comparison of 
phylo- geny algorithms under equal and unequal 
evolutionary rates. Mol Biol Evol 1994; 11:459-468. 

39. Nei M. Phylogenetic analysis in molecular evolutionary 
genet-ics. Annu Rev Genet 1996; 30:371-403. 

40. Wertheim JO, Sanderson MJ, Worobey M, Bjork A. Relaxed 
molecular clocks, the bias-variance trade-off, and the quality of 
phylogenetic inference. Syst Biol 2010; 59:1-8. 

41. Alfaro ME, Zoller S, Lutzoni F. ¿Bayes o bootstrap? A 
simulation study comparing the performance of Bayesian 
Markov chain Monte Carlo sampling and bootstrapping in 
assessing phylo- genetic confidence. Mol Biol Evol 2003; 
20:255-266. 

42. Douady CJ, Delsuc F, Boucher Y, Doolittle WF, Douzery 
EJP. Comparison of Bayesian and maximum likelihood bootstrap 
mea- sures of phylogenetic reliability. Mol Biol Evol 2003; 20:248-
254. 

43. Cummings MP, Handley SA, Myers DS, Reed DL, Rokas A, 
Winka K. Comparing bootstrap and posterior probability va- 
lues in the four-taxon case. Syst Biol 2003; 52:477-487. 

44. Erixon P, Svennblad B, Britton T, Oxelman B. Reliability of 
Bayesian posterior probabilities and bootstrap frequencies in 
phylogenetics. Syst Biol 2003; 52:665-673. 

45. Pattengale ND, Alipour M, Bininda-Emonds ORP, Moret BME, 
Stamatakis A. ¿Cuántas réplicas bootstrap son necesarias? J 
Comput Biol J Comput Mol Cell Biol 2010; 17:337-354. 

46. Kariuki SM, Selhorst P, Arie¨n KK, Dorfman JR. El cuello de 
botella de la transmisión del VIH-1. Retrovirology 2017; 
14:22. 

47. Scaduto DI, Brown JM, Haaland WC, Zwickl DJ, Hillis DM, 
Metzker ML. Source identification in two criminal cases 
using phylogenetic analysis of HIV-1 DNA sequences. Proc Natl 
Acad Sci U S A 2010; 107:21242-21247. 

48. van der Kuyl AC, Jurriaans S, Back NKT, Sprenger HG, van 
der Werf TS, Zorgdrager F, et al. Grupo inusual de infecciones 
duales por VIH tipo 1 en Groningen, Países Bajos. AIDS Res 
Hum Retroviruses 2011; 27:429-433. 

49. de Oliveira T, Pybus OG, Rambaut A, Salemi M, Cassol S, 
Ciccozzi M, et al. Molecular epidemiology: HIV-1 and HCV 
sequences from Libyan outbreak. Nature 2006; 444:836-837. 

50. Gonza'lez-Candelas F, Bracho MA, Wro'bel B, Moya A. 
Evolución molecular en los tribunales: análisis de un gran 
brote de virus de la hepatitis C de una fuente evolutiva. 
BMC Biol 2013; 11:76. 

51. Matsuda EM, Coelho LPO, Pimentel VF, Onias HB, Brigido 
LF de M. Un caso de transmisión del VIH-1 posiblemente 
asociado al cuidado de la manicura. AIDS Res Hum 
Retroviruses 2014; 30:1150-1153. 

52. Drummond AJ, Suchard MA, Xie D, Rambaut A. Bayesian 
phylogenetics with BEAUti and the BEAST 1.7. Mol Biol Evol 
2012; 29:1969-1973. 

53. Huelsenbeck J, Hillis DM. Éxito de los métodos filogenéticos 
en el caso de cuatro taxones. Syst Biol 1993; 42:247-264. 

54. Romero-Severson E, Skar H, Bulla I, Albert J, Leitner T. El 
tiempo y el orden de los eventos de transmisión no se 
reflejan directamente en la filogenia de un patógeno. Mol 
Biol Evol 2014; 31:2472-2482. 

55. Vandamme AM. Conceptos básicos de la evolución 
molecular. En: Lemey P, Salemi M, Vandamme AM, editores. 
The phylogenetic handbook: a practical approach to 
phylogenetic analysis and hypothesis testing. New York: 
Cambridge University Press; 2009. 

56. Vrancken B, Rambaut A, Suchard MA, Drummond A, Baele G, 
Derdelinckx I, et al. La dinámica de la población genealógica 
del VIH-1 en una gran cadena de transmisión: puenteando 
dentro y entre las tasas evolutivas del huésped. PLoS 
Comput Biol 2014; 10:e1003505. 

57. Cousins MM, Konikoff J, Sabin D, Khaki L, Longosz AF, 
Laeyen- decker O, et al. Comparación de dos medidas de 
diversidad del VIH en algoritmos de multiensayo para la 
estimación de la incidencia del VIH. PLoS One 2014; 
9:e101043. 

58. Puller V, Neher R, Albert J. Estimación del tiempo de 
infección del VIH-1 a partir de la diversidad de secuencias 
de próxima generación. PLoS Comput Biol 2017; 
13:e1005775. 

59. Taylor A, Goldberg D, Emslie J, Wrench J, Gruer L, Cameron 
S, et al. Brote de infección por VIH en una prisión escocesa. 
BMJ 1995; 310:289-292. 

60. Yirrell DL, Robertson P, Goldberg DJ, McMenamin J, Cameron 
S, Leigh Brown AJ. Investigación molecular del brote de VIH 
en una prisión escocesa. BMJ 1997; 314:1446-1450. 

61. Bird SM, Brown AJ. Criminalización de la transmisión del 
VIH: implicaciones para la salud pública en Escocia. BMJ 
2001; 323:1174-1177. 

62. ONUSIDA. Informe de la reunión de expertos sobre los 
aspectos científicos, médicos, jurídicos y de derechos 
humanos de la penalización de la no revelación, exposición 
y transmisión del VIH, 31 de agosto - 2 de septiembre de 
2011. ONUSIDA; 2012. 

63. ONUSIDA; PNUD. Informe de política: criminalización de la 
transmisión del VIH. Ginebra, julio de 2008; Nota de 
orientación del ONUSIDA: poner fin a la penalización 
excesivamente amplia de la no revelación, la exposición y la 
transmisión del VIH: consideraciones científicas, médicas y 
jurídicas fundamentales. Ginebra: ONUSIDA; 2013. 

64. Comisión Mundial sobre el VIH y la Ley. El VIH y la ley: 
Riesgos, derechos y salud. Comisión Global sobre el VIH y 
la Ley, 2012. https://hivlawcommission.org/. 

65. Wertheim F O, Kosakovsky Pond S L, Forgione L A, Mehta S 
R, Murrell B, Shah S, et al. Redes sociales y genéticas de 
transmisión del VIH-1 en la ciudad de Nueva York. PLoS 
Pathog 2017; 13:e1006000. 

66. Lin H, He N, Zhou S, Ding Y, Qiu D, Zhang T, et al. Rastreo 
conductual y molecular de contactos sexuales de riesgo en 
una muestra de hombres chinos infectados por el VIH que 
tienen sexo con hombres. Am J Epidemiol 2013; 177:343-
350. 

67. Cohen J. La localización de la propagación del VIH en África plantea 
riesgos. Ciencia 
2017; 356:568-569. 

https://hivlawcommission.org/

	Introducción
	Copyright © 2018 Wolters Kluwer Health, Inc. Todos los derechos reservados.

	En los tribunales, los resultados de los análisis filogenéticos deben ponerse en el contexto
	Una topología específica de un solo árbol es compatible con varios escenarios de transmisión alternativos
	La filogenética puede utilizarse para exonerar a los individuos
	Los posibles factores de confusión en los análisis filogenéticos, como la evolución convergente, deben considerarse y corregirse en las investigaciones forenses

	Los análisis de los grupos de transmisión del VIH-1 deben situarse en el contexto de la epidemia local
	El análisis de la región genómica del pol tiene ventajas sobre el uso de otras regiones genómicas para las investigaciones judiciales
	Deben utilizarse diferentes métodos de reconstrucción filogenética, como medida para evaluar la dependencia de los resultados del método utilizado
	Investigación filogenética de la dirección
	Un reciente estudio de modelización afirma que se puede demostrar la transmisión directa si se observa una relación parafilética-polifilética entre la fuente y el receptor
	Todavía no es posible estimar con seguridad el momento de la transmisión utilizando modelos de reloj molecular
	El uso de datos de salud pública en este tipo de investigaciones judiciales plantea importantes cuestiones éticas que deben debatirse
	Conclusión
	Agradecimientos
	Conflictos de intereses


